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Matikalla Maailmalle

Harjoituskirjan kayttijalle

Matikalla Maailmalle -harjoituskirja sisiltda jokaisesta pitkan matematiikan pakolli-
sesta kurssista kdsitekartan, kymmenen perustehtdvéa ja kokoelman kurssiin liitty-
vistd ylioppilaskokeen tehtévista.

Matikalla Maailmalle -harjoituskirjan tehtavien avulla voit valmistautua pitkdn ma-
tematiikan ylioppilaskirjoituksiin. Kurssiin liittyvien tehtdvien alussa olevat kasi-
tekartat auttavat sinua kokoamaan kurssin keskeiset asiat. Tavoitteena on laskuval-
miuksien parantaminen ja lukion pitkdn matematiikan oppimé@aran kokonaisuuden
hahmottaminen.

Kirjoituksiin voit alkaa valmistautua jo heti kolmannen vuoden syksylld timan har-
joituskirjan avulla esimerkiksi kokoontumalla muiden opiskelijoiden ja opettajan
kanssa kahden tunnin ajan joka viikko syyslukukaudella. T@lloin voit laskea jokai-
selle tapaamiskerralle opettajan maardamat tehtavat etukdteen. Nama tehtédvit seka
niiden téydelliset ratkaisut voidaantkdydakokoontumiskerran tunneilla lapi.

Voit kayttda harjoituskirjaa myos_itsendisesti ja laatia itsellesi tyoskentelyaikatau-
lun. Kdy lapi kdsitekartta kahteen kertaan niin, ettd ensimmaiselld kerralla hahmotat
kokonaisuuden ja toisella kerrallaselvitat kasitekartan osat tarkemmin. Lue tehtavit
tarkasti ja ratkaise newvélivaiheineen seka kiyta sovittuja matemaattisia merkintoja.
Niin harjoituskitja toimii myds tukimateriaalina meneilldén olevien kurssien har-
joittelemiseen ja kurssikokeeseen valmistautumiseen.

Harjoituskirjan lopussa ovat perustehtdvien vastaukset. Ylioppilastehtdvien ratkaisu-
tiivistelmat loytyvat internetista esimerkiksi osoitteesta:
http://matta.hut.fi/matta2/www/yoteht.html tai taydelliset ratkaisut MF KA:n
MATEMATIIKAN ylioppilastehtavit ratkaisuineen (pitkd oppiméard) kirjoista.

Toivomme, ettd Matikalla Maailmalle -harjoituskirjasta on hy6tya lukion uusimman
opetussuunnitelman perusteiden 2003 pitkdn matematiikan tehtdvien harjoittelussa.

Hyvien tuloksien saavuttamiseen tarvitaan ahkeraa harjoittelua!

Opettajalle

Voit kéyttaa Matikalla Maailmalle -harjoituskirjaa kertauskurssilla tai tukiopetusma-
teriaalina pitkdn matematiikan eri kursseilla.

Opettajalle on saatavilla harjoituskirjan tehtévien taydelliset ratkaisut CD-levylla.

Kalajoella 24.6.2008
Minna Kaila, Harri Kotiaho ja Paivi Ojala
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MAA3
GEOMETRIA
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Kaksi tetraedria ovat yhdenmuotoiset. Suuremman tilavuus on 1 litra ja pienemmaén 2 dl
Mika on tetraedrien mittakaava? Miké on pinta-alojen suhde?

Kuinka korkealla lentokoneen on lennettdvd, jotta lentokoneen kyydistd voitaisiin nahda
koko Suomi padstd padhdn (1160 km)? Maapallon ymparysmitta on 40000 km.

Ympyrin neljannekseen piirretddn sisipuolelle mahdollisimman suuri neli6. Montako pro-
senttia nelion sivun pituus on ympyran séiteesta?

Kolmion kaksi sivua ovat pituudeltaan 5 ja 8 sekd ndiden sivujen vdlinen kulma 45°. Laske
kolmion kolmannen sivun pituus, pinta-ala ja muiden kulmien suuruudet.

Kuution sisddn laitetaan mahdollisimman suuri pallo: Kuinka monta prosenttia pallon tila-
vuus on kuution tilavuudesta? Kuinka monta prosenttia pallon pinta-ala on kuution pinta-
alasta?

Umpinaisen ympyrilierion sisadn laitetaan.mahdollisimman suuri pallo (pallo sivuaa lie-
rion vaippaa ja pohjia). Kuinka monta prosenttia pallon tilavuus on lierion tilavuudesta?
Kuinka monta prosenttia pallon pinta-ala on lierién pinta-alasta?

Pallon sisddn laitetaan mahdollisimman suuri kuutio. Kuinka monta prosenttia kuution ti-
lavuus on pallon tilavaudesta? Kuinka monta prosenttia kuution pinta-ala on pallon pinta-
alasta?

Grillikota muodostuu kahdesta osasta. Alaosa on sdarmid, jonka pohja on sadnnollinen kuu-
sikulmio. Alaosan pohjan pinta-ala on 9,3 m? ja alaosan korkeus 1,5 m. Yliosa on puoles-
taan pyramidi, jonka pohjana on my6s sama saannoéllinen kuusikulmio. Yldosan sivutah-
kon ja pohjatahkon vilinen kulma on 40°. Laske grillikodan alaosan pohjan sivun pituus.

Laske edellisen tehtavin grillikodan tilavuus.

Kalajoki (N 64°, E 24°) ja Reykjavik (N 64°, W 22°) sijaitsevat samalla leveyspiirilld. Kuin-
ka pitkd matka Kalajoelta on Reykjavikiin tdtd leveyspiirid pitkin? Maapallon ymparysmit-
ta on 40000 km.
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MAA6 TODENNAKOISYYS JA TILASTOT
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MAA7 DERIVAATTA

7.1 a) Funktiof arvojoukko on titen [=4,o[
b) Funktion nollakohdat ovat<x=1 tai x = -3
¢) funktion kuvaaja on negatiivinen,
kun -3<x<1
d) pienin arvo on f(-1 ) = -4 suurinta arvoa
funktiolla ei ole.
e) f(5)=32
72 a) x> _1
2

b) 1) f(x) on kasvava funktio, kun x > -1

ii) f(x) on aidosti vahenevd, kun x < -1
732 Ly 1 _ x+l _ x-2 kunx#0jal
x x-1 x*P-x x*-x

b) x=-1

c) 0<x<Iljax=2

74 a) lim(x*+x+4)=-6
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3, .2
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75 a) lim x’—x+4=-o
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7.6 Funktiolla ei ole raja-arvoa.
7.7 a=-11
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b) f'(x)=(x*-1)(15x* - 4x - 3)

—9x% +4x=3

1 ,kun x #t1
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7.9 a) Huipun koordinaatti on (1;1)
b) Funktio on kasvava kun f'(x) >0. x >1
¢) Tangentin yhtdlo onx — 8y + 139 =0
7.10 Suurin arvo on f(4) = 36. Pienin arvo on

()= -16.

MAA8 JUURI JA LOGARITMIFUNKTIOT
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8.2 a) f'(x)=-6x(2-x")? f'(%)z_%

()= 285 o gy _16
b) f=o= o fD=o

3
83 a) f(x)=(2-x%2
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missi 2 - x* > 0, josta ~V2<x<V2

f)=-3
b) flx)=(3+5x)"

(%) =5m(3+5x)"", kun 3 + 5x > 0 eli

x> -3
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84 2) ~2<x<V2

b) yhtdlon juuret ovat x = +1

c) epiyhtdlon ratkaisu on ~V2<x<\2

d f)=———2— kun V2 <x<V2
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