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1. Esipuhe

1.-6. luokan oppilaille kehitetyn verkkomateriaalin on tarkoitus innostaa oppilasta luonnontieteiden oppimiseen turvallisessa
oppimisymparistossa seka ohjata oppilasta huolehtimaan ympaéristostaan ja toimimaan siind vastuullisesti. Tassa verkkomateriaalissa
tydt muodostavat nelja aihekokonaisuutta: ilma, vesi, maapera ja ymparisto seka arkipaivan kemia.

Yhteyksien I6ytdminen muihin oppiaineisiin on tarke&a. Eri tahoilta aiheeseen lahestyminen ohjaa oppilasta muodostamaan
kokonaisvaltaisen nakemyksen tarkasteltavasta ilmidsta. Oppilas oppii huomaamaan, etta kemia on hyvin laheinen, arkipaivainen asia,
joka muodostaa kokonaisuuden monen muun asian kanssa. Kokonaisuuden havaitsemiseksi tekstissé on esitetty yhteyksia joihinkin
muihin oppiaineisiin ja ymparistoon. Aidinkieleen voidaan integroida tekemélla pienia kirjoitelmia toista ja niiden aihepiireista. Samoin
kuvaamataitoon l8ytyy runsaasti toihin liittyvia aiheita.

IImidn kokonaisuuden hahmottamista voidaan parantaa tekemalld maastoretkia, joilla tarkkaillaan luontoa ja tehdaan havaintoja myo6s
kemiallisista ilmidista.

Tasséd materiaalissa painotetaan havainnointia. Lapsi ndkee asioita, mutta pitdé niité itsestaan selvyyksind. Han ei osaa pukea
kokemaansa sanoiksi. Taman vuoksi oppilasta tdytyy opettaa havainnoimaan. Havainnointia voidaan toteuttaa esimerkiksi kilpailun
avulla, jossa pyydetaan oppilaita Kirjoittamaan muistiin kaikki, mita he nakevat tyokokeen aikana ja eniten havaintoja tehnyt palkitaan.
Tarkoituksena olisi my6s pyrkia tasmallisyyteen sanojen valinnassa. Oppilaan tulisi erottaa esimerkiksi kuohuuko vai kiehuuko, tai
sulaako vai liukeneeko aine. Tdissa kuitenkin kaytetaan kemian terminologiaa, mutta vain silloin, kun se on valttamatonta.
Havainnointia kehitetdan my6s mikromaailmassa, jolloin havainnollistamisessa kaytetddn mahdollisimman paljon mikroskooppia.

Tyot on valittu niin, etté niissd havainnoidaan hyvin tavallisia ilmidita kuten esimerkiksi: miksi kynttila sammuu kun siihen puhaltaa,
kun taas nuotio syttyy tai palaa paremmin? Jokaisen tytn yhteydessa on kysymyksia. Kysymyksiin on annettu myos vastaukset.
Kysymykset ja vastaukset ovat suuntaa-antavia. Ne on tarkoitettu avaamaan keskustelua ja helpottamaan opettajaa havainnon
selittimisesséa. Vastaus ei ole ainoa oikea ja oppilas voi I6ytéaéa aiheisiin aivan erilaisia tuoreita nakdkulmia.

Ty6t on laadittu niin, etté ne voidaan toteuttaa turvallisesti helposti saatavilla kemikaaleilla ja valineilla. Kemikaaleiksi sopivat kotona
kaytettavat kemikaalit ja astioiksi tavalliset kotitaloudessa kaytettavat astiat, esimerkiksi muovi- ja lasipurkit.

Kiitamme kaikkia materiaalin tuottamisessa mukana olleita, sek& innostuneita ja ahkeria 1.-6. luokan oppilaita. Erityisesti kiitdmme
materiaalin kommentoijaa luokanopettaja Olavi Lummetta.

Matemaattisten aineiden opettajien liitto, MAOL ry, toivoo tdman verkkomateriaalin helpottavan opettajaa peruskoulun oppilastéiden
valinnassa ja toivottaa antoisia seka innostavia ty6tuokiota.

2. Valineistoa luokille 1 - 6

2.1 Opetustila

e riittdvan tilava, keikkumattomat pdydat

« vakituisesti kaytettavissa, jotta valineiston jarkeva sailyttaminen on mahdollista

« sailytystilat riittavat, jotta jarjestys voi sailya

= veden saanti: mieluiten tiskipdytd, jotta sdastytdan vesisotkulta ja rakennuksen kosteusvaurioilta
+ s&hkodnsaanti: ilman jatkojohtoviritelmi& ja turvakytkimet

= pimennettavissa taysin pimeaksi myds aurinkoisena paivana

= ensisammutusvélineet

e ensiapukaappi

2.2 Yleista

e  AV- vélineisto

= kuumennusvélineet: keittolevyjd, vedenkeitin, kaasupoltin vain opettajakayttoon
= suojavalineet: essut, suojasilmalasit, patalappuja

« statiiveja ja niihin kourat

= stereomikroskooppi, luuppeja

= vaakoja, kirjevaakoja, digitaalivaaka 1g:n tarkkuus

= seindkello, jossa on sekuntiviisari, tikittdva munakello, sekuntikelloja

« oheislukemistolle sailytystilat

« kiinnityspintaa valmiille toille



2.3 Valineistoda
Askartelutarpeistoa

 sakset
e pahveja
eri vareja ja mustaa
eri paksuuksia
e papereita
piirustuspaperia
monistuspapereita eri vareja
ruutupaperia
leivinpaperia
silkkipapereita eri vareja
= Kiinnittimia
teippejd, liimoja, sinitarraa
pyykkipoikia
narua, lankaa, kumilenkkeja
hammastikkuja
= mittalaitteita
viivaimia, mittanauhoja, piirtokolmioita
e muuta
ilmapalloja, piipunrasseja ...

Astioita

e muovisia
sdilytyslaatikoita kannellisia ja pinottavia
ampareita 10l ja 5l esim. keittidlta
muovikaukaloita, rasioita, mukeja
minigip-pusseja useita eri kokoja, filmipurkkeja
kennolevyja
suppiloita

* lasisia
keitinlasi 100ml, 200ml, 600ml
keittopulloja 100ml
mittalaseja
koeputkia
petrimaljoja

= ottimia
lusikoita
pinsetteja
pipetteja 1ml, 3ml

Siivousvilineita

lattiaharja ja rikkalapio
pullo- ja koeputkiharjoja
astianpesuainetta
poytaratteja

2.4 Kodin kemikaaleja ja tarvikkeita

sokeria,
leivinjauhetta
ruokasoodaa
vehnajauhoja
riisia

merisuolaa,
hienoa suolaa
elintarvikevareja
ruokadljya
etikkaa, etikkahappoa
alunaa
tuorekelmua
alumiinifoliota
suodatinpusseja
mehupilleja



2.5. Aihealueittain ryhmiteltyja tarpeellisia valineita
Lampoilmiot

e lampomittareita

= eristeita

= styrox-mukeja (kalorimetri)

* vedenkeitin

e lampdlevy

* laékeruiskuja

« lasinen kattila — lasikansi

« lasipulloja ("tippapulloja')

« lasipullon reidllisia muovikorkkeja
« ilmapalloja

Aine

= mikrokemian kennostoja 6 ja 24
= muovisia mikropipetteja 1 ml ja 3 ml
= laékeruiskuja 10 mil, 50 ml
e muovisia mittakannuja
kertakayttolusikoita ym.
muut vélineet ks. muovit ja lasit
« kemikaalit ks. kodin kemikaalit

3. llma

3.1 Mita ilma on?

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Taman kokonaisuuden tavoitteena on oppia, ettd ilma on ainetta, jonka olomuoto on kaasu. limaa tutkimalla havainnoidaan kaasujen
yleisid ominaisuuksia. Aiheeseen liittyvia tuttuja esimerkkeja 10ytyy runsaasti. Myds toissa 2 — 11 kasitellaén erilaisia kaasuja, ja niiden
ohjeista loytyy tahankin kohtaan sopivia pienia toita.

Naisté toista puuttuvat fysikaaliset tyot, joissa tutkitaan esimerkiksi kaasun kayttdytymista lammitettédessa tai puristettaessa kokoon.

Kaasuja voi kasitella mm. seuraavissa asiayhteyksissa:

= olomuodot

= koneet (turbiinit, hoyrykoneet, tuulivoimalat)

« liikenne (lentokoneet, ilmalaivat, ilmatyynyalukset, raketit)
- kotitaloudessa vaahdot, leivonnaisen kohottaminen ym.

= tyo6turvallisuus (nestekaasun kayttd)

= erotusmenetelméat (ilmansuodattimet ja —-puhdistimet)

e pintajannitys

Vaativampien teknisten sovellusten kasittely edellyttaa voiman kasitteen tuntemista.
Tarvikkeet
Tahan aiheeseen voidaan liittd& hyvin paljon pienié kokeita, joiden tarvikkeet 16ytyvat usein tavallisesta luokasta.

Tyo6n suoritus ja pohdiskelua

Kokeilu Havainto Paatelma Mieti ja kokeile lisaa

Puhalla paperipallo
pulpetilta lattialle.

Leyhyttele viholla niin,
etta paperipallo
putoaa.

Tuuli tuntuu iholla.

Tuuli liikuttaa esineita

lima liikkuu ja liikuttaa
esineita.

Saatko paperipallon
pysymaan ilmassa
puhaltamalla? (kuva 1)

Rakenna pieni
tuuliturbiini paperista
(kuva 2).

Mittaa ilman lampdtila
esimerkiksi luokassa
ja ulkona.

Haistele ja katsele
ilmaa. Onko se
puhdasta?

Iima voi olla kylméaa
tai kuumaa.

Puhdas ilma on
hajutonta, mautonta
ja nakymatonta.

limalla on havaittavia
ja mitattavia
ominaisuuksia; se on
siis ainetta.

Ilma on monien eri
aineiden seos.

Milta pilaantunut ilma
haisee ja nayttaa?

Miké pilaa ilman?

Miten pilaantuneen
ilman voisi puhdistaa?

Mita sumuisessa/
savuisessa ilmassa on?




Puhalla ilmapallo niin
tayteen kuin pystyt.

Mita enemman ilmaa
on, sitd enemman se
tarvitsee tilaa.

Ilma on ainetta, joka
tarvitsee tilaa.

Paasta tayteen
puhallettu ilmapallo
irti: saat omatekoisen

Puhalla saippuakuplia. rakettimoottorin.
Miten saippuavaahto
syntyy? Enta
kermavaahto?

Mik& kohottaa
pullataikinan?

Mieti, mihin ilma
katoaa, kun
saippuakupla menee
rikki.

Tuoksu tuntuu melko
kaukaakin.

Millaisia turvaohjeita
pitda noudattaa, kun
kasitellaan
nestekaasua?

Pirskota hajuvetta
paperille ja leyhyttele
sitd nenén edessa.

llIma ja sen mukana
muut kaasut leviavat
kaikkialle ja
sekoittuvat keskenaan.

Kaasulla ei ole
muotoa.

Mit& tapahtuu, kun
kakku uunissa
latsahtaa?

Kaasun keraamiseen
tarvitaan jokin sailio:
ilmapallo,
saippuakalvo,
kaasupullo tms.

3.2 Palaminen kuluttaa ilmasta happea.
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Taman tyon tavoitteena on osoittaa, ettd palamisessa kuluu osa ilmasta (happi). Aihe on pohjustus palamisen syvemmalle tutkimiselle.
Jos veden pinnan nousu astiassa selitetdédn tarkemmin, paadytaan paineen késitteeseen.

Kysymyksen 4 yhteydessa voi pohdiskella hyvan palamisen edellytyksia keskustellen tai vaikkapa nuotion daressa kokeillen.
Keskustelussa voi ottaa esille myds ymparistonakdkulmia: mita saa polttaa, mita ei.

Tarvikkeet

e kaksi kynttilaa (mieluiten noin 5 cm pitkid kruunukynttilanpatkia)

= kaksi laakeaa astiaa, esimerkiksi lautasia

 isompi ja pienempi lasipurkki, jotka mahtuvat kynttilan paalle (esimerkiksi iso ja pieni pilttipurkki)
tulitikut
(kello)

TyOn suoritus

1. Pane kaksi kynttilaa lautasille ja kaada niiden ymparille varovasti vettd 1 —2 cm:n korkeudelle.
2. Sytyta kynttilat palamaan.
3. Peita toinen kynttila pienelld purkilla, toinen suuremmalla.

Havaintoja ja pohdiskelua

Mita kynttiloille tapahtuu? Miksi?

Mita vedelle tapahtuu? Miksi?

Mika vaikutus on purkin koolla? Miksi?

Mieti, miten nuotio pitéisi koota, jotta se palaisi mahdollisimman hyvin.
Lisdpohdiskelua palamisesta:

= Mika merkitys on kynttilan sydamella ja kynttilamassalla?

= Miksi lampokynttilalla pitdé olla kuori?

e Miksi useimpia 6ljykynttiloita ei saa polttaa sisalla?

= Miksi lampokynttila saattaa aiheuttaa tulipalon?

gprpuNPE



Vastauksia

1. Kynttilat sammuvat. Palaminen loppuu vahitellen, ja loppuvaiheessa kynttila savuttaa. Tasta voidaan paatella, etta palaminen
kuluttaa ilmasta jotain kaasua ja liekki sammuu, kun tama kaasu (happi) loppuu. Kun happea on liian vahan, palaminen on huonoa
ja syntyy savua ja nokea.

2. Kun kynttilat ovat sammuneet, veden pinta purkin sisélla nousee. Vesi tayttéa sen tilan, joka ilmasta on kulunut. (Astian sisélle
syntyy alipaine, ja ulkopuolella oleva ilmanpaine saa veden tyontymaan purkkiin.)

3. Pienessa purkissa kynttila sammuu nopeammin, silla happea on siind vahemman. Eroja voi seurata myos kellon avulla.

4. Palamiseen tarvitaan riittdvasti ilmaa (happea), mutta my®ds riittavan korkea lampdétila. Nuotio savuttaa, kun palaminen ei ole
taydellista. TAma voi johtua esimerkiksi siita, etta
* puut ovat mérkié tai ne on ladottu huonosti niin, ettéd lampétila ei nouse riittavan korkeaksi
= nuotio ei saa ilmaa eli happea ei ole riittavasti
= poltetaan sellaista ainetta (styroksi), joka kuluttaa tavallista enemman happea palaessaan.

e Lisda palamiseen vaikuttavista tekijoista l10ydat toista 4 ja 5.

5.

e Steariini palaa, ei sydan: vie steariiniin kasteltu rautanaula liekkiin — naet, miten steariini palaa vain hetken. Sulanut steariini
imeytyy puuvillasyddmeen, jolloin liekki pysyy koko ajan palavana. Kuiva puuvillasta tehty sydanlanka palaa vain hetken ja
hiiltyy.

= Lampokynttilan massa sulaa kokonaan kynttilan palaessa. Kuori pitaa sulan massan koossa.

= Oljykynttilan massa on jaykk&a nestettd ja osa siitd haihtuu helposti. Tama haihtunut kaasu syttyy helposti palamaan.

» Osa massasta saattaa haihtua ja syttya palamaan.

Vinkkeja

Jos vetta on alemmassa astiassa liian vdhan, veden pinta ei pysty nousemaan sammumisen jalkeen riittavan korkealle. Taméan kuulee
pulputuksena, kun astian reunoilta karkaa pienia ilmakuplia purkin sisalle. Lampdkynttildita voi kayttadd myos, mutta silloin ylemman
astian suun pitéaa olla riittavan suuri.

Jatkotutkimukset siitd, mité ainetta purkkeihin on syntynyt, ovat tydssa 7.

3.3 Hidas palaminen ilman liekkia
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tyon tavoitteena on osoittaa, etta kaikessa palamisessa ei ndy liekkia eika ilmi6 ole heti nahtavissa. Palamiseksi sanotaan kuitenkin
kaikkia sellaisia tapahtumia, joissa happi reagoi jonkin toisen aineen kanssa.
Tyon avulla voidaan selittdd kemiallisen reaktion kasitettd. Kaytannon sovelluksena voidaan tarkastella ruostumista ja sen estamista.

Tarvikkeet

= kaksi lasipurkkia, joista toisen pystyy sulkemaan tiiviisti
e terasvillaa tai rautanauloja

TyOn suoritus

1. Pane toiseen purkkiin vetta ja terasvillaa ja jata purkki avoimeksi.

2. Pane toiseen purkkiin terasvillaa (tai puhtaaksi hiottuja rautanauloja, ei galvanoituja) ja tayté purkki keitetylla vedella aivan
tayteen. Sulje tdma purkki tiiviisti.

Jata kolmas terasvillatuppo kuiviltaan lautaselle.

Seuraa usean paivan ajan, millaisia muutoksia terasvillalle tapahtuu.

el

Havaintoja ja pohdiskelua

Miké& terasvilla ruostui nopeimmin, mika ei ruostunut lainkaan tai ruostui hitaimmin?
Mita eroa mahtaa olla keitetylla ja keittamattomalla vedella?

Mika aine aiheuttaa raudan ruostumisen?

Miten ruostumista voitaisiin estaa?

PoNPE

Vastauksia

1. Avoimessa astiassa rauta joutuu kosketuksiin ilman hapen kanssa ja ruostuu. Ruostuminen vaatii kuitenkin myos kosteutta, ja
siksi kuiva terasvilla ruostuu vain hitaasti.

2. Keitetyssa vedessa ei ole ilmaa eikd mydskaan happea ja siina rauta ei ruostu. Tulosta voidaan verrata edelliseen tyéhoén: kun
happi loppuu, myds kynttila sammuu.

3. Katso kohdan 1 vastausta.

4. Tahan loytyy runsaasti hyvia kaytannon esimerkkeja. Esimerkiksi estetédén raudan ja ilman kosketus maalilla, 6ljykerroksella tms.
Nama estavat myos kosteuden paasyn esineen pinnalle. Katso lisaa tyosta 33.

Vinkit

Rauta ei saa olla galvanoitua eika ruostumatonta terasta. Terasvilla ruostuu nopeammin (vertaa ty6 4).



3.4 Rautakin palaa eli pinta-alan vaikutus palamiseen
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Edella on tutkittu muutamia palamiseen vaikuttavia tekijoita. Nyt selvitetaan, mika merkitys on palavan aineen pinta-alalla. Taman
tyon avulla selitetdan kemiallisen reaktion kulkuun vaikuttavia tekijoita.

Tarvikkeet

« kaasupoltin

= metallipihdit (upokaspihdit tai vastaavat)
= terasvillaa ja rautanaula

e tulitikut

TyOn suoritus

1. Sytytd kaasupoltin ja vie pihdeilla rautanaula liekkiin.
2. Vaihda hetken kuluttua rautanaulan tilalle tuppo terasvillaa.
3. Havaitsetko eroja?

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Kumpi palaa paremmin, naula vai terasvilla ? Osaatko selittaa, miksi?
2. Keksitkd muita esimerkkeja, joissa palavan aineen hienontaminen parantaa palamista?

Vastauksia

1. Terasvilla palaa paremmin, silla siin& on paljon enemman pinta-alaa eli happi kohtaa paljon helpommin palavan aineen.
2. Pieniksi pilkottu puu palaa paremmin kuin paksu poélli, tiukaksi paketiksi k&aritty sanomalehti palaa huonommin kuin 18yhéksi
palloksi rutistettu tai suikaleiksi revitty paperi jne.

Vinkkeja

Kaasupolttimen kaytto ja kuumien esineiden kasittely saattaa tuottaa vaikeuksia, ja ty6 sopii ehka parhaiten opettajan esitettévaksi.
Polttimen kayton yhteydessa voi palata tyon 2 palamisen edellytyksiin: kaasu palaa huonosti ja liekki savuttaa, kun ilma-aukko on
kiinni eik& happea ole riittdvéasti. Samalla voidaan keskustella myds kaasun turvallisesta kasittelysté ja saily tyksesta.

3.5 Hapen valmistus ja palaminen puhtaassa hapessa
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tyo6n tarkoituksena on osoittaa, ettd puhtaassa hapessa palaminen on paljon voimakkaampaa kuin ilmassa. Tama tulos vahvistaa myds
sen tosiasian, ettd ilmassa on runsaasti muitakin kaasuja kuin happea. Tyon yhteydessa on hyva kasitella my6s olomuotoja ja kaasun
ominaisuuksia.

Tarvikkeet

« lasiastia (iso lasipurkki) tai muu lapinakyva, noin puolen litran astia
e vetyperoksidia (3 %)

* kuivahiivaa

« metallipihdit (upokaspihdit)

e kaasupoltin

= terasvillaa

TyOn suoritus

Varaa valmiiksi pihteihin terasvillaa ja sytyta kaasupoltin.

Ota astiaan 1,5 dl vetyperoksidia.

Lisda vetyperoksidin joukkoon vajaa teelusikallinen kuivahiivaa.

Seuraa hetki, mita tapahtuu.

Kuumenna samalla terésvillaa kaasuliekissa.

Vie kuuma terésvilla purkkiin lahelle kuplia(ei kuitenkaan nesteeseen asti).

oghLNE

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita olomuotoja ty6n aikana esiintyy?
2. Mista voit paatella, etta tydn aikana syntyy happea?
3. Tyo6ssa tuli jalleen esille yksi keino, jolla palamista voidaan tehostaa. Mik& se keino on?

Vastauksia

1. Astia ja terasvilla ovat kiinteita, vetyperoksidi on neste ja tydssa syntyy kaasua, jonka voi havaita kuplien muodostumisesta.

2. Terasvilla palaa kirkkaasti, kun se viedaan purkkiin. Palaminen on paljon voimakkaampaa kuin ilmassa, joten voidaan paatella etta
purkkiin on syntynyt lisd& happea.

3. Palaminen tapahtuu sita paremmin, mitd enemman ilmassa on happea. Tassa on yleisemmin kyse siitd, etta kemiallinen reaktio
tapahtuu sitd paremmin, mita vakevampia kaytetyt liuokset tai muut seokset ovat (vertaa pinta-alan vaikutus, tyo 4). Hyvia
kaytannon esimerkkeja I6ytyy runsaasti: esimerkiksi vakeva pesuaineliuos poistaa hankalat tahrat helpommin kuin laimea.



Vinkkeja

Kaasun muodostuminen on paljon voimakkaampaa, jos kaytetddn vakevampaa vetyperoksidia (vertaa ty6 6). Ty0 sopinee parhaiten
opettajan esitettavaksi jo siksi, etta vetyperoksidiliuosta kuluu melko paljon. Tydssa syntyva jateliuos on lahes pelkkaa vettd, ja se
voidaan huuhdella viemariin.

Kaasun muodostuminen tulkitaan helposti kiehumiseksi. Tassa tilanteessa on helppo osoittaa, etta nesteen lampdétila on selvasti alle
veden kiehumislampétilan ja kyse ei siis ole liuottimena olevan veden kiehumisesta.

3.6 Elefantin hammastahna eli vaahtoa vetyperoksidista

TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tata tyotd kaytetdan usein pelkkédén oppilaiden hauskuuttamiseen, mutta sen avulla voidaan oppia myds monia asioita. Se on suora
jatko edelliseen; nyt happikuplat vain tehddé&n huomattavasti vakevammalla vetyperoksidilla (huomaa pitoisuuden vaikutus kaasun
muodostumisen nopeuteen) ja kuplat keratdan pesuaineen avulla vaahdoksi.

Ty6n avulla voidaan havainnoida paitsi kemiallista reaktiota, myds kaasujen ominaisuuksia (vertaa tyo 1) ja vaahdon rakennetta.
Reaktion aikana havaitaan lampdtilan nousu, miké osoittaa sen, etta vapautuu lampdenergiaa.

Tarvikkeet

e vakevaa vetyperoksidia (30 %)

« lasi- tai muovipullo (tilavuus 0,75 — 1,0 litraa)

e mangaanidioksidia

e muovia pdydan suojaksi tai iso, matala muoviastia pullon alle
= astianpesuainetta (Fairy tms.)

TyOn suoritus

Ota pullon pohjalle noin neljannesdesilitraa vetyperoksidia.

Laita pullo tukevasti muovialustalle

Vaihtoehto 1: Lisaa pulloon vajaa teelusikallinen mangaanidioksidia. Seuraa, mité tapahtuu. Al4 seiso liian ldhella reaktioastiaa!
Vaihtoehto 2: Lis&a pulloon ensin loraus pesuainetta ja vasta sitten mangaanidioksidi. Seuraa, mita tapahtuu. Ala nytkaan seiso
lilan l&hella reaktioastiaal

hPWNPE

Havaintoja ja pohdiskelua

Mik& merkitys pesuaineella oli?

Mita vaahto on?

Pullosta haihtuva sumu on vesihdyrya? Miksi sita syntyy?

Jos kaytit muovipulloa, se kenties kutistui. Miksi?

Miten tassa tyodssa tehostettiin kemiallisen reaktion tapahtumista?

ghrwWNPE

Vastauksia

Pesuaine pitda syntyvat kaasukuplat koossa. Se pienentaa veden pintajannitysté ja saa kuplat kestamaan. Vertaa tyo 1.
Vaahdossa on kaasukuplia (tassa happi), joita ympéardi nestekalvo (tassa vesi).

Tunnustele astiaa varovasti ja huomaat, etté se on hyvin kuuma. Vesi alkaa hoyrystya riittavan korkeassa lampétilassa.
Tapahtuneessa reaktiossa on siis vapautunut lampdenergiaa.

4. Monet muovit kutistuvat lammetesséén.

5. Vertaa edelliseen tyohon: kun kaytetaan vakevampia aineita (tassa vakeva vetyperoksidi), reaktio tapahtuu paremmin. Myds
lampdtilan kohottaminen nopeuttaa reaktiota eli tdssa se "ruokkii itse itsedan”: sitd mukaa kun lamp6a vapautuu ja seos
kuumenee, reaktio myds kiihtyy. Tassa on hyva keskustella turvallisuudesta. Jos kaytetdan liian suuria ainemaaria, seos saattaa
kuumeta liikaa ja reaktio tapahtuu rajahdysmaisen nopeasti.
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Vinkkeja

Tyd on ehdottomasti vain opettajalle, ja sen tekeminen edellyttédé huolellisuutta. Vakevéan vetyperoksidin joutumista iholle on varottava
Aineiden maaria ei saa suurentaa, silla silloin on olemassa vaara, etta reaktio kiihtyy liikaa.

Tydssa tarvittavia kemikaaleja saa apteekista. Vetyperoksidia ei kannata sailyttaa pitkia aikoja, silla se hajoaa vahitellen itsekseen. Se
pitaisi varastoida viiledssa, silla lampiméassa hajoaminen nopeutuu. Vetyperoksidipullo on syytéa pitaa hiukan raollaan, jotta syntyva
happikaasu paasee pois eika pulloon kerdanny painetta. Mangaanidioksidin sijasta voi kokeilla, onko kuivahiiva riittdvan tehokasta.

Reaktiossa syntyvét tuotteet voidaan havittdd huuhtelemalla viemariin.



3.7 Palamisessa syntyy hiilidioksidia
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tama on jatkoa tydlle 2. Siina todettiin, etta kynttila sammuu, kun sen paalle tuodaan lasipurkki ja palamiseen tarvittava happi loppuu.
Nyt selvitetaan, mita ainetta purkkiin on syntynyt palamisen tuloksena. Samat kokeet voidaan tehda hiilidioksidilla, joka on valmistettu
ruokasoodasta (tyo 10).

Tarvikkeet

e kaksi kynttilaa (mieluiten noin 5 cm pitkid kruunukynttilanpatkia)

= lasipurkki, joka mahtuu toisen kynttilan paalle (esimerkiksi pilttipurkki)
e  puutikku

e tulitikut

Tyon suoritus

Sytyta kynttilat.

Pane toisen kynttilan paalle lasipurkki ja odota, kunnes se sammuu.

Sytytd puutikku.

Nosta purkki varovasti ylos ja kaanna se oikein péin. Varo, etta kaasu ei karkaa!
Vie palava puutikku purkkiin. Mitd havaitset?

Sytyta kynttilat uudelleen ja vie lasipurkki uudelleen toisen kynttilan péaalle.
Kaanna purkki varovasti.

"Kaada” purkista kaasua toisen, palavan kynttilan paalle. Mita havaitset?

PNoOOAWNE

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Palava puutikku sammui kaasussa, jota oli syntynyt palamisessa. Mita tasté voit paatella?

2. Kun kaadoit kaasua purkista palavan kynttilan paalle, kynttila sammui. Mitd tdméan perusteella voidaan paatella palamisessa
syntyneesta kaasusta?

3. Mihin palamisessa syntyvaa kaasua (hiilidioksidi) voitaisiin taméan perusteella kayttaa?

4. Tiedatko kaasua, joka on ilmaa kevyempéaa?

Vastauksia

Koska puutikku sammui, syntynyt kaasu (hiilidioksidi) ei yllapida palamista.

Koska kaasu valui alaspéin palavan kynttilan paalle, voidaan péaatella, etta se on ilmaa raskaampaa.
Hiilidioksidi sammuttaa tulipalon ja sita kaytetddn sammuttimissa.

. llmapallojen taytteena on heliumia. Se on ilmaa kevyempaa, ja siksi heliumtaytteinen pallo leijuu ilmassa.
Vinkkeja

hPwWNPE

Ty0 on helppo ja hauska ja sopii hyvin myos oppilastydksi. Avotulen kasittelyssa pitda kuitenkin olla varovainen. Kynttilan
sammuttaminen kaatamalla ndkymatonté kaasua sopii myds opettajan pieneksi taikatempuksi, joka selitetdan tempun jélkeen.

3.8 Hiilidioksidin valmistus ruokasoodasta
TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

TyOdssa valmistetaan ruokasoodasta kaasua, joka voidaan tyon 7 kokeilla osoittaa hiilidioksidiksi. Tyd sopii esimerkiksi kemiallisesta
reaktiosta. Sen avulla voidaan havainnollistaa lahtdaineiden maaran merkitysté: jos toinen reagoiva aine loppuu, reaktiota ei tapahdu.
Matematiikan puolella tassa yhteydessa voidaan harjoitella suuruusluokkien arviointia ja yksikdiden muuntamisia.

Tarvikkeet

* ruokasoodaa

* ruokaetikkaa

= mikropipetti (pasteur-pipetti)
* lasipurkki

TyOn suoritus

Ota purkin pohjalle mikropipetilla 1 millilitra etikkaa.

Lisda etikkaan puoli teelusikallista ruokasoodaa.

Kun mitaan ei nayta tapahtuvan, lisaa viela 1 millilitra etikkaa.
Toista etikan lisays niin monta kertaa, ettéa mitédéan ei enaa tapahdu.
Vie palava puutikku purkkiin. (ks. tyd 7)

gprpuNPE

Havaintoja ja pohdiskelua

Kun soodaan lisattiin etikkaa, seos kuohui voimakkaasti. Mistd kuohuminen mahtoi johtua?

Mika ero on kuohumisella ja kiehumisella?

Miksi lopulta kavi niin, ettd etikan lisaaminen ei enda aiheuttanutkaan kuohumista?

Puutikku sammui purkissa. Mitéa kaasua sinne oli syntynyt?

Arvioi, kuinka monta millilitraa mahtuu kahvikupilliseen. Keksi menetelma, jolla voisit selvittéda asian.
Kuinka monta desilitraa on yksi millilitra?
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Vastauksia

1. Reaktiossa syntyi jotain kaasua, ja kaasukuplat aiheuttivat kuohumisen.

2. Kun vesi kiehuu, lampédtilan pitdé olla 100 astetta. Kuohumista voi tapahtua missa lampétilassa tahansa. Kylma vesikin kuohuu,
kun siihen puhalletaan ilmaa.

3. Etikka kulutti kaiken soodan. Kemiallinen reaktio loppuu, kun jokin reaktioon osallistuvista aineista loppuu. Vertaa tilannetta
pallopeliin: peli paattyy, jos yksi pelaaja joutuu pois kentélta eikd varamiesta ole.

4. Syntyi hiilidioksidia, joka sammuttaa liekin.

5. Kahvikupillinen on noin 1,5 dl = 0,15 litraa ja 1 ml = 0,001 I. Kahvikupillinen on siis 150 ml. Tulokseen voi paatya mittailemalla
yhden millilitran kerrallaan toista sataa kertaa, mutta on helpompi keksié joku suurempi yksikko, esimerkiksi ruokalusikka, pikku
purkki tms., jonka tilavuus mitataan pipetilla. Sitten selvitetdan, montako purkillista kahvikupillinen on.

6. 1dl=0,11=100 ml, joten 1 ml = 1/100 I.

Vinkkeja

Taméan tydn menetelmalld valmistettua hiilidioksidia voidaan kayttdad monella hauskalla tavalla (ty6t 9 — 11). Aineet ovat vaarattomia,
ja jaannokset voidaan huuhdella viemariin. Ruokasoodan ja etikan sijasta voidaan kayttaa leivinjauhetta ja vetta. (Leivinjauheeseen on
lisatty valmiiksi happoa, joten se kuohuu jo vedessa.)

TyOsta voidaan kehitella myds hyvinkin vaativia tutkimuksia:

Selvitd, kuinka monta millilitraa etikkaa tarvitaan yhden ruokasoodagramman hajottamiseen.
Selvita, mitka muut kotoa l0ytyvat aineet kayttaytyvat etikan kanssa samalla tavalla.
Selvita, miten etikan laimentaminen vedella vaikuttaa reaktioon.

Miksi ruokasoodaa kaytetaan leivonnassa? Mitka muut aineet toimivat ruokasoodan tavoin?

3.9 Hiilidioksidin keraaminen

TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Kaasulla ei ole muotoa, ja se tayttaa kaiken kaytettavissa olevan tilan (vertaa ty6 1). Siksi kaasun keraamiseen tarvitaan aina jokin
astia, jossa se pysyy. Ty0 sopii paineen kasitteen yhteyteen. Samassa yhteydessa voidaan keskustella tydturvallisuudesta ja suuren
paineen aiheuttamista vaaroista. Valmistetulla hiilidioksidilla voidaan testata hiilidioksidin ominaisuuksia kuten tytssa 7.

Tarvikkeet

ruokasoodaa

ruokaetikkaa

muovinen mikropipetti, josta leikataan suppilo (kuva)
ilmapallo ja kapeakaulainen pieni lasipullo

pieni minigrip-pussi

filmipurkki

TyOn suoritus

PONPEO

PONPTDONOGOAWONE >

Ota lasipulloon 0,5 dlI etikkaa.

Pane tyhjaan ilmapallokuoreen teelusikallinen ruokasoodaa suppilon avulla.

Kiinnita ilmapallo tiukasti pullon suulle.

Nosta ilmapallo pystyyn ja ravistele ruokasooda etikkaan.

Odota, kunnes kaasua ei enda muodostu ja sido pallo kiinni.

Ota pallo irti pullon suulta.

Tutki, miten pallo liikkuu ilmassa. Pystytkd arvioimaan, onko hiilidioksidi ilmaa painavampaa vai kevyempaa?
Paasta kaasua varovasti palavan kynttilan paalle. Mita tapahtuu?

Ota minigrip-pussiin teelusikallinen ruokasoodaa.

Lisda pussiin ruokalusikallinen etikkaa ja sulje pussi nopeasti.
Seuraa, mité pussille tapahtuu reaktion aikana. Miksi?

Paasta kaasua varovasti palavan kynttilan paalle. Mita tapahtuu?

Ota filmipurkkiin teelusikallinen ruokasoodaa.

Lisaa purkkiin ruokalusikallinen etikkaa ja sulje purkki nopeasti.
Pane purkki yldsalaisin poydalle.

Seuraa, mita tapahtuu.

Havaintoja ja pohdiskelua

hPWNPE

Miksi ilmapallo/pussi paisuu?

Mita tapahtuu, jos kaasua syntyy aina vaan lisaa?

Miksi purkki pomppaa ilmaan?

Mieti, millaisessa tilanteessa kaasun akillinen muodostuminen saattaa olla vaarallista. Voisiko naihin kokeisiin liittya vaaratilanteita?
Miten niiden syntyminen ehkaistaan?



Vastauksia

Syntyy kaasua, joka vaatii tilaa. Pussin ja pallon sisélle muodostuu ylipaine, jonka seurauksena ne pullistuvat.

Kun muovikalvo ei enaa kesté, se pamahtaa rikki.

My6s purkin pomppaaminen johtuu kaasun paineen purkautumisesta. Jos purkki olisi oikein péin, kansi lentéisi ilmaan. Kun se on
alassuin, koko purkki lentaa.

4. Suuren paineen akillinen purkautuminen voi aiheuttaa rajahdyksen. Avoimessa astiassa kaasu paasee laajenemaan vapaasti ja
vaara on pienempi, mutta silloinkin hyvin suuri kaasumaéara aiheuttaa vaarallisen paineaallon. Suljetussa astiassa ratkaisevaa on
astian koko ja laatu. Muovipussi hajoaa helposti ja sen sisélle ei synny kovin suurta painetta, eika sen hajotessa synny vaarallisia
palasia. Lasi- tai metalliastian hajoamiseen tarvitaan suuria paineita, ja hajotessa syntyy vaarallisia sirpaleita. Naissé toissa
kaytetddn muoviastioita ja pienia kaasumaaria.
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Vinkkeja

Tyon ajaksi pulpetti kannattaa suojata muovilla, ja purkkikoe olisi parasta tehda ulkona. Kiintedn soodan lisédminen happoon ja
pussin/purkin sulkeminen nopeasti taméan jalkeen vaatii pienta harjoittelua; sita voisi tehda pelkalla vedelld ja hiekalla. limapallo on
syyté venytella etukateen, jotta se ei olisi lilan jaykka.

Taman tyon aikana heraa yleensa aina kysymys, miten purkin saisi pomppaamaan viela korkeammalle. Talldin voidaan pohdiskella

erilaisia kemiallisen reaktion nopeuteen vaikuttavia tekijoita (vertaa tydt 2 — 5): aineiden maaréat, etikan vakevyys, soodan
hienojakoisuus jne. My6s purkin tiiviydella on merkitysté.

3.10 Mita yhteista on poretabletilla, virvoitusjuomalla ja ruokasoodalla?

TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tama ty6 opettaa samoja asioita kuin tyd 7. Nyt hiilidioksidi saadaan ruokasoodasta, poretabletista tai hiilihappoisesta
virvoitusjuomasta. Pohdiskelu on muutoin padosin samaa kuin tydssa 7, mutta nyt voidaan mietiskella, mika hiilidioksidin merkitys eri
tuotteissa on.

Tarvikkeet

 ruokasoodaa ja ruokaetikkaa tai hiilihappoista virvoitusjuomaa tai poretabletti

e isohko, korkea lasi- tai muovipurkki (noin 0,5 litraa)
= laakea astia

e tulitikut
e lampokynttila
e  puutikku

e  pieni muovilusikka
Tyon suoritus
1. Kaada hiilihappoista juomaa purkkiin.

2. Vie palava puutikku purkkiin lahelle nesteen pintaa. (Jos sinulla on myds ty6ssa 5 valmistettua happea, kokeile puutikun
kayttaytymista vuorotellen hiilidioksidissa ja hapessa.)

B.

1. Pane kynttila laakean astian pohjalle.

2. Kaada samaan astiaan varovasti etikkaa noin 1 cm:n korkeudelta. Varo, etta kynttila ei kastu!
3. Sytyta kynttila.

4. Liséa etikkaan noin puoli teelusikallista ruokasoodaa.

C.

1. Pane kynttila laakean astian pohjalle.

2. Kaada samaan astiaan varovasti vetta noin 1 cm:n korkeudelta. Varo, etta kynttila ei kastu!
3. Sytyta kynttila.

4. Pudota veteen poretabletti.

Havaintoja ja pohdiskelua

Mita kynttildlle tapahtuu kaikissa kokeissa? Miksi?

Mit& yhteista on hiilihappoisella juomalla, poretabletilla ja ruokasoodalla?
Miksi poretabletti poreilee?

Miten erottaisit toisistaan hiilihappoisen ja hapottoman juoman?

PONPE

Vastauksia

1. Kynttila sammuu.

2. Kaikista vapautuu hiilidioksidia.

3. Vapautuva kaasumainen hiilidioksidi saa veden kuohumaan.
4. Hapottomasta juomasta ei vapaudu kaasua eli se ei poreile.
Vinkkeja

Tyon yhteydessa voidaan keskustella, mita hiilidioksidin vapautuminen saa aikaan tabletissa ja miksi ladkkeita ja vitamiinipillereita
annostellaan poretabletteina (tabletti murenee ja liukenee ja imeytyy siksi nopeammin, virvoitusjuomamainen maku). Voidaan myo6s
kokeilla, mité tapahtuu, kun virvoitusjuomaan tai simaan lisatédan esimerkiksi hienoa sokeria.



3.11 Kummitus purkissa eli hiilidioksidipallo

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tama on hauska temppu, jonka avulla voidaan mukavasti kerrata kaasun ominaisuuksia ja hiilidioksidin muodostumista.
Tarvikkeet

= kaksi filmipurkkia

e parsinneula

 valkoinen ilmapallo

= poretabletti

e  kukkaruukku, lapimitta noin 8 cm

« hiekkaa tai multaa kukkaruukun taytteeksi

Tyon suoritus

Piirré ilmapalloon huopakynalld kummituksen kasvot

Tee filmipurkin pohjaan parsinneulalla muutama reika.

Pane poretabletti purkkiin.

Veda ilmapallo tiukasti purkin suulle.

Painele ilmapallo purkin sisélle.

Istuta purkki kukkaruukkuun niin, ettd maata tulee sen paille 1 — 2 cm. Ala painele maata liian tiukasti.
Esittele kukkapurkkia ja kerro, etta olet istuttanut siihen kummitussienen.

Kastele purkkia runsaalla vedella ja odota.

PNoOOAWNE

4. Vesi

4.1 Veden olomuodon muutokset

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas 16ytéa veden sulamispisteen ja kiehumispisteen sekd ymmartad, mitd niissa tapahtuu. Oppilas osaa kayttda mittavalineita.
1.- 4. : Oppilas opettelee tekem&&n havaintoja kokeiden perusteella ja etsii yhtalaisyyksia luonnonilmidihin.

5.- 6. : Oppilas tekee havaintoja ja mittauksia. Lisaksi han opettelee tulosten kasittelya ja tulkintaa koordinaatiston avulla.

Tyo soveltuu opiskeltaessa vuodenaikoja, jaan ja lumen sulamista kevaalla ja ikkunoiden jaatymista autossa ja kotona pakkasella.
Sopivia integrointiaiheita matematiikassa ovat mm. Koordinaatiston laatiminen ja tulkinta, yksikdiden muunnokset ja soveltavat
laskutehtavat.

Tarvikkeet

= pieni astia, joka kestaa kuumentamista
e lampomittari

e kello
e jadmurskaa tai lunta
= vetta

TyOn suoritus A

1. Ota pieneen astiaan noin 0,5 dl lumen ja kylmé&n veden seosta tai jadmurskan ja kylman veden seosta. Pane astia ty6poydalle.
2. Seuraa lampdtilaa tasaisin valiajoin (2 min).

3. Kun kaikki jaa tai lumi on sulanut, jatka lampdtilan mittaamista viela nelja minuuttia.

4. Tee vihkoon taulukko tuloksistasi.

5. Piirra pisteet koordinaatistoon, jossa vaaka-akselina on aika ja pystyakselina on lampdtila.

Havaintoja ja pohdiskelua

Missa lampétilassa jaa sulaa?

Mita naet, kun jaa sulaa?

Miksi jaa sulaa?

Mita lampdétilalle tapahtuu, kun jaa sulaa?

Mita lampdétilalle tapahtuu, kun kaikki jaa on sulanut?
Mita havaitset piirtaméastasi kuvaajasta?
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Vastauksia

Jaa sulaa nollassa asteessa.

Jaapalat pienenevit ja kirkastuvat, ja astian seinille tulee hoyrya.

Jaa sulaa lampimassa.

Lampétila ei muutu.

Lampdétila alkaa kohota.

Tehty kuvaaja on ensin vaakasuora ja alkaa lopussa nousta. Lampdtila pysyy koko ajan nollassa asteessa siihen asti, kunnes kaikki
jaa on sulanut. Tamén jalkeen lampdtila alkaa nousta.
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TyOn suoritus B

Lammita noin 0,5 dl vetta ja seuraa lampétilan muuttumista kahden minuutin valiajoin.
Kun vesi alkaa kiehua, jatka kuumentamista viela nelja minuuttia.

Kirjoita tulokset taulukkoon vihkoosi.

Piirra pisteet koordinaatistoon, jossa vaaka-akselina on aika ja pystyakselina on lampétila.

PONPE

Havaintoja ja pohdiskelua

Mita tapahtuu, kun vetta lammitetaan?

Missé lampdtilassa vesi kiehuu?

Mita lampdtilalle tapahtuu, kun vesi kiehuu?

Kuinka monen minuutin kuluttua veden lampétila oli 50°C ?
Mik& oli veden lampédtila, kun sitd oli kuumennettu 4 minuuttia?
Mita havaitset piirtdmaéastasi kuvaajasta?
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Vastauksia

1. Vesi alkaa kuplia (enemmaén astian pohjalla), hdyrya tulee astian seinille, vedessé tapahtuu liiketta.
2. Vesi alkaa kiehua, kun lampétila on noin 100 astetta.

3. Muodostuu paljon hdyrya, kun kiehuminen on alkanut, mutta lampédtila pysyy 100 asteessa.

4. -

5. -

6. Tehty kuvaaja on vaakasuora ja lampdtila pysyy koko ajan sadassa asteessa.

Vinkkeja

A ja B kohdan kuvaajat voidaan piirtdd samaan koordinaatistoon. Silloin voidaan havaita miten kuvaajat kulkevat seka
sulamispisteessa etta kiehumispisteessa.

Veden jadhdyttamista voidaan tutkia myds lisddmalla jaakuutioita.

4.2 Mihin suola katoaa vai — katoaako?
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas havaitsee, miten seoksen tilavuus ja massa muuttuvat, kun veteen liuotetaan kiinteda ainetta (suolaa). Kun poretabletin
annetaan liueta veteen, havaitaan etta osa siitéa haihtuu ilmaan.

Tydn yhteydessa voidaan keskustella mm. luonnonvesista ja niiden suolapitoisuudesta, maaperén lannoittamisesta ja sen mahdollisista
haitoista. Hyva aihe on my6s ihmisen suolan tarve. Matematiikassa paastdan harjoittelemaan yksikkdmuunnoksia ja soveltavia
laskutehtavia.

Tarvikkeet

e talousvaaka
e mitta-astiat 1 | ja 1 dI
astia, 1,5 — 2|
suolaa
e poretabletteja (esimerkiksi Samarin)
e muovilasi, mittalasi
- lusikka

Tyon suoritus

1. Mittaa astiaan 5 dl vetta ja lisda veteen 1 dl suolaa. Sekoita, kunnes kaikki suola on liuennut.

2. Punnitse toiseen astiaan 500 g vettd ja lisda sinne 100 g suolaa. Sekoita, kunnes kaikki suola on liuennut.

3. Mittaa isoon muovimukiin 1 dl vetta ja punnitse. Punnitse kaksi poretablettia ja lisdd ne muovimukiin. Odota, kunnes tabletit ovat
liuenneet. Punnitse seos, kun poreilu on lakannut.

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita naet, kun suolaa liuotetaan veteen?

2. Mita naet, kun poretablettia liuotetaan veteen?

3. Mika on liuoksen (kohta 1) uusi tilavuus?

4. Miten voisit selvittaa, onko suola havinnyt liuotettaessa?
5. Voiko suolan suodattaa vedesta?

6. Miten erottaisit suolan vedesta?

7. Mika on toisen liuoksen (kohta 2) uusi massa?

8. Mika on poretablettiliuoksen (kohta 3) uusi massa?

9. Mistd massan muutos johtuu?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon. Suolaveden voi sdastaa tyohon n:o 14, jossa maaritetaan liuoksen suolapitoisuus.



Vastauksia

Vesi muuttuu aluksi harmaaksi/valkoiseksi/sameaksi ja sitten kirkastuu.
Tablettitydssa poreilu on hyvin voimakasta. Kuuluu sihinda. Lopuksi liuos kirkastuu.
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Suola ei ole havinnyt vaan liuennut veteen. Jos astiat ovat puhtaat, suolan voi maistaa liuoksesta. Koska massa ja tilavuus ovat
kasvaneet, suola on liuoksessa, vaikka sité ei voi ndhda.

Ei voi. Suola on liuoksessa niin pienina hiukkasina, ettéd ne menevat suodatinpaperin l&pi.

Annetaan veden haihtua pois, jolloin suola jada astian pohjalle.

Poretabletit eivét lisda seoksen massaa yhta paljon kuin pitéisi. Esimerkiksi, jos poretabletin massa on 2 g niin 1 g katosi.
Tabletti hajoaa kiivaasti kuplien ja samalla muodostuu kaasua, joka nousee pois liuoksesta.
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4.3 Veden suolapitoisuuden maarittaminen haihduttamalla
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Oppilas osaa erottaa suolan vedesta turvallisesti.

Tyo soveltuu opiskeltaessa miten merivedesta valmistetaan suolaa haihduttamalla ja makeaa vetta poistamalla suola mm. tislaamalla.
Voidaan keskustella myds maaperan lannoittamisesta ja kastelusta seka suola-aavikoiden ja tippukiviluolien kidemuodostelmien
syntymisesta. Matematiikan opetuksessa tyd voidaan integroida yksikkdmuunnoksiin, soveltaviin laskutehtéviin ja prosenttilaskuihin.

Tarvikkeet

= vaaka

e lampdlevy

« pieni kuumentamisen kestava astia

e vesi

= ruokasuola (tai tyd no 13:n suolainen vesi)

TyOn suoritus

1. Punnitse 100 g suolaista vetta astiaan.
2. Haihduta astiassa olevaa vetta lampdlevylla. Varo roiskumista varsinkin haihdutuksen loppupuolella, kun veden maara kay vahiin.
3. Ota keitinlasi pois lampdlevyltd ja anna astian jaahtya.
4. Punnitse jadhtynyt astia.
Havaintoja ja pohdiskelua
Mita havaitset, kun vetta lammitetd&n?
Mit& havaitset, kun vesi on haihtunut?
Kuinka paljon astian massa on muuttunut?
Mista muutos johtuu?
Mité astian pohjalle jaanyt aine voisi olla?
Laske keitinlasiin jadneen aineen maara prosentteina vedesta.
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Jatteiden havitys
Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon.

Vastauksia

1. Kun vettd lammitetaan, vesipisaroita alkaa kertya astian reunoille ja alkaa muodostua hoyrya. Valkoista ainetta alkaa tulla astian
reunoille.

2. Kun vesi on haihtunut, astian pohjalle ja seinamille on jéanyt valkoista kiinteaa ainetta.

3. Lasketaan, kuinka paljon astian massa on muuttunut (esimerkiksi 3,5 g).

4. Vesi on haihtunut ja vain suola on jaanyt astiaan.

5. Aine on suolaa, joka oli liuennut veteen.

6. Lasketaan suolapitoisuus prosentteina: Jos on punnittu tasan 100 g liuosta, suolaprosentti on suoraan astiaan jaédneen suolan

massan suuruinen.

4.4 A Kiteiden muodostuminen

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas havaitsee, ettéd veden haihtuessa alkaa muodostua liuenneen aineen kiteita. Kiteilla on sd&nndllinen muoto.

Toiden 4.4 A ja B yhteydessé voidaan keskustella siita, miten kidemuodostelmat tippukiviluolissa, jalokivet ja suola-aavikot syntyvat.
Tarvikkeet

= astia (esimerkiksi lasinen pilttipurkki)

. lusikka
e villalankaa
e suolaa

. kiehuvaa vetta



Tyon suoritus

Liuota suolaa kiehuvaan veteen niin paljon kuin sita liukenee.

Sido langan pétka lusikan varteen.

Aseta lusikka, jossa on lanka, lasiastian paalle niin, ett& villalanka ylettyy suolaliuokseen.
Jata liuos jadhtymaan muutamaksi tunniksi/seuraavaksi paivaksi.
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Havaintoja ja pohdiskelua

Milta liuos nayttaa aluksi?

Mita havaitset muutaman tunnin kuluttua?
Mita muodostunut aine voisi olla?

Mita Kiteitd tunnet?

Mita havaitset seuraavana paivana?

agrpLNPE

Jatteiden havitys
Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon
Vastauksia

Luos on aluksi kirkasta ja kuumaa.

Muutaman tunnin kuttua lankaan alkaa muodostua valkoista ainetta.

Valkoinen aine on liuoksessa ollutta ruokasuolaa.

Muita kiteitd ovat esimerkiksi jadkiteet.

Seuraavana paivana valkoisia kiteitd on muodostunut enemman langan ymparille ja astian seinamille.
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4.4 B Kimallusta

Tarvikkeet

= pieni astia, esimerkiksi pilttipurkki

* laakea astia, esimerkiksi syva lautanen
e tukevaa paperia

e vanua

* ruokasuolaa

 karamellivaria

= kiehuvaa vetta

TyOn suoritus

Liuota noin 0,5 dl:aan kuumaa karamellivarilla varjattya vetta niin paljon suolaa kuin sité liukenee.
Leikkaa paperista kaksi samanlaista kuvaa, tayta niiden vali vanulla ja nido kuvat yhteen.

Kaada valmistamasi liuos vadille ja pane vanulla taytetty esine nesteeseen.

Odota muutama tunti.

Tarkastele tilannetta seuraavina paivina.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita tapahtuu suolalle, kun se liukenee veteen?

2. Mita tapahtuu, kun vesi haihtuu suolaliuoksesta?

3. Mita ainetta paperin pinnassa on?

Jatteiden havitys

Liuokset voidaan huuhtoa vesijohtoverkostoon. Paperit voidaan havittaa sekajatteina.
Vastauksia

1. Veden haihtuessa muodostuu suolakiteité.

2. Neste imeytyy paperinpalasten valissa olevaan vanuun. Paperi imee nesteen pinnalleen, josta vesi haihtuu.
3. Paperin pinnalle jaa karamellivarin varjaamia suolakiteita.

4.5 Styroksin havittaminen
TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Asetoni liuottaa styroksin, joka nayttaa havidavan. Demonstraation jélkeen on syyta miettia yhdessa styroksin rakennetta. Oppilas
havaitsee, etta on muitakin liuottimia kuin vesi ja oppii aineiden erilaisuuden. Oppilas oppii myds sdannén: samanlainen liuottaa
samanlaista.

Tyon yhteydessa voidaan keskustella vesistdjen ja maaperan likaantumisesta: miten 6ljya joutuu luontoon ja miten 6ljyvahinkoja
torjutaan ja korjataan. Hyvié keskustelunaiheita ovat myds erilaiset liuottimet: miten puhdistat iholta ja vaatteista 6ljyn, rasvan ja
pihkan, tarpatti- ja vesiohenteiset maalit, suudelmankestavéa huulipuna, itkunkestava mascara jne. Voidaan myds pohtia aineiden
myrkyllisyyttd ja ongelmajatteiden havittamista.



Tarvikkeet

e kaksi lasiastiaa

e teelusikka

e vetta

e suolaa

= styroksin paloja

e asetonia noin 1 dl

TyOn suoritus

Ota toiseen astiaan vetta noin 1 dl ja toiseen saman verran asetonia. Asetoni on voimakkaan hajuista. Varo haistamista.
Sekoita kumpaankin liuokseen teelusikallinen suolaa.

Pudota sitten styroksin paloja kumpaankin astiaan.

Tee pieni paperivene ja painele se asetoniastiaan.

Tutki venettd muutaman tunnin kuluttua tai seuraavana paivana.
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Havaintoja ja pohdiskelua

Milta nesteet nayttavat? Erotatko, kumpi on kumpi?

Milta styroksi nayttaa? Mieti, missa styroksia kaytetaan. Miksi?
Mité havaitset? Liukeneeko suola?

Mita styroksille tapahtuu?

Miltd asetoni nayttaa, kun siihen on lisétty styroksia?

Mita veneelle on tapahtunut?

Mita styroksille on tapahtunut?
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Jatteiden havitys
Kiinteat jatteet ja asetoni ovat ongelmajatetta ja ne kerataan talteen.
Vastauksia

Molemmat ovat kirkkaita ja varittomia nesteité. Asetonin haju tuntuu kauemmaksikin, ja vesi on hajutonta.

Styroksi on kevytta, huokoista ja veteen liukenematonta. Sita kaytetdan mm. rakennuksilla eristeena (ei johda lampoa),
pakkausmateriaalina (kevytta ja suojaa hyvin arkoja esineitd) jne.

3. Suola liukenee veteen, mutta ei asetoniin.

4. Styroksi alkaa liueta ja poreilla asetonissa, mutta vedessa se vain kelluu. (Suuri pala styroksia nayttaa katoavan. Tama johtuu siita,
ettd styroksissa on paljon ilmaa, joka paasee karkuun liukenemisen aikana.)

Muodostuu purukumin tapaista venyvaa ainetta.

Veneen pintaan on muodostunut kova muovikalvo.

Styroksi on ei ole endé haurasta ja helposti murenevaa pehmeaa ainetta. Venyva styroksi on helposti muotoiltavissa ja kovettuu
muutamassa tunnissa. (Venyva styroksi siséltaa viela hiukan asetonia. Styroksi kovettuu, kun asetoni haihtuu pois.)
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4.6 Pintajannitys

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas havainnoi pintajannityksen vaikutuksen ja miten pintajannitys laukeaa.

Ty0 soveltuu opiskeltaessa miten joillakin hydnteisilla on kyky kévella veden paalla, miten vesipisaroita muodostuu kasvien lehdille ja
miten aamukaste kimmeltdd hamahakin verkossa. Voidaan myds keskustella siitd, miksi pesuaineen lisddminen saa veden
vaahtoamaan.

Tarvikkeet

e  pieni muovinen pullo (hotellishampoo tms.)
= mittalasi, 2,5 dl tai leveasuinen pullo

e pipetti
= varjattya ruokadljya
- vetta

e pesuainetta
Tyon suoritus

Tayta pieni pullo varjatylla ruokadljylla aivan tayteen.
Tayta mittalasi tai pullo vedella lahes tayteen.

Pudota pieni pullo lasiin (korkki auki).

Tiputa mittalasiin pipetilla muutama pisara pesuainetta.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita havaitset, kun pudotat pienen pullon mittalasiin?

2. Mita havaitset, kun lisdat mittalasiin saippualiuosta?

3. Miksi pullon siséltd valuu veteen vasta pesuaineen lisdyksen jalkeen?

Jatteiden havitys

Liuokset voidaan kaataa viemariverkostoon.



Vastauksia

1. Pullo jaa kellumaan veden pinnalle ja pullon suussa nayttaa olevan kupla. Pullosta ei valu nestetta veteen.
2. Kun veteen tiputetaan muutama tippa pesunestetta, varillinen liuos alkaa hiljalleen valua veteen.
3

Vesi ja 6ljy ovat erilaisia aineita ja pintajannitys estdé liuosten sekoittumisen. Pesuaine pienentda pintajannitysta ja 6ljy paasee
ulos pullosta.

4.7 Saippuakuplat
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas oppii havainnoimaan pintajannityksen vaikutuksen kuplan muodostumiseen.
(Katso ty0 4.6)

Tarvikkeet

- tislattua tai ionivaihdettua vetta (akkuvetta)
* tiskiainetta

= glyserolia

* teraslankaa, lasipurkki, iso alumiinivuoka

TyOn suoritus

1. Sekoita 0,5 | vettd, 25 ml tiskiainetta ja 20 ml glyserolia kesken&én. Kuplista tulee vahvempia, jos annat liuoksen seisoa
muutaman paivan.

2. Taivuta teraslangasta puhalluslenkit.

3. Tee lenkeista eri kokoisia ja muotoisia.

4. Kasta lenkki valmistamaasi liuokseen ja nosta se varovaisesti seoksesta. Puhalla varovaisesti lenkkiin.

5. Kokeile erilaisilla lenkeilla, millaisia kuplia saat syntymaan.

6. Kokeile, saatko syntymé&én kuplia, jos kastat lenkin puhtaaseen veteen.

Havaintoja ja pohdiskelua

Mita havaitset, kun liuotat tiskiainetta veteen.

Mita havaitset, kun liuotat glyserolia seokseen?

Mit&a havaitset, kun nostat lenkin seoksesta?

Mitd tapahtuu kun puhallat vartovaisesti liuokseen kastettuun lenkkiin?
Miten lenkin koko vaikuttaa kuplan kokoon?

Millaisia kuplia syntyy puhtaasta vedesta?

Mista kuplien muodostuminen voisi johtua?

Mita eroja on ilmakuplilla ja saippuakuplilla?
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Jatteiden havitys

Liuokset voidaan kaataa viemariin. Metallilangan voi kayttda uudestaan.
Vastauksia

1. Tiskiaine liukenee veteen.

2. Myéos glyseroli liukenee veteen.

3. Lenkkiin on muodostunut kirkas kalvo, jossa on sateenkaaren vareja.

4. Muodostuu saippuakuplia, jotka hetken aikaa lentelevét ilmassa ja hajoavat ja jattavat marén laiskan térmatessaan pintaan.
Saippuakuplissa on sateenkaaren véreja.

5. Mita suurempi lenkki sitd suurempi kupla.

6. Puhtaasta vedesta syntyy korkeintaan hyvin pienia kuplia, jotka hajoavat heti. (Veden pintajannitys rikkoo kuplat.)

7. Kuplien syntymiseen tarvitaan saippuaa ja vetta. Saippuakupla on kuin jannittynyt kalvo.

8. llmakuplia puhalletaan veteen, mutta saippuakuplia puhalletaan ilmaan.

4.8 A Varin leviaminen

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Oppilas havaitsee lampdétilan vaikutuksen aineiden sekoittumiseen. Mita lampimampaa on, sitd helpommin aineet sekoittuvat.
Ty0 soveltuu opiskeltaessa luonnon vesien lampenemista ja kylmenemista.

Tarvikkeet

e 2 pientéa astiaa

* elintarvikevaria

- vetta

TyOn suoritus

1. Ota kahteen astiaan vetta, toiseen kylmé&a ja toiseen kuumaa.
2. Lisdd kumpaankin elintarvikevarihippu ja seuraa varin leviamista.



Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mité havaitset?
2. Mita paatelmia teet tutkimuksestasi?

Jatteiden havitys
Liuokset voidaan kaataa viemariverkostoon.
Vastauksia

1. Kylmassa vesiastiassa variliuos jaa astian pohjalle, mutta kuumassa vedessa variliuos levidd huomattavasti suuremmalle alueelle.
2. Kuumaan veteen aineet liukenevat paremmin.

4.8 B Lampadliike liuoksessa
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Oppilas havaitsee variaineen liikehtivan astian pohjalla. Lampétilan kohotessa liike voimistuu ja variaine sekoittuu nesteeseen.

Ty0 soveltuu opiskeltaessa luonnon vesien lampenemista ja kylmenemista.

Tarvikkeet

* keittolevy

- iso, lammitysta kestava lasiastia
e pipetti

e mustetta tai varillista suolaliuosta
TyOn suoritus

1. Tayta astia haalealla vedella.

2. Lis&a pipetilla mustetta tai variliuosta varovasti astian pohjalle, niin ettd ilmakuplia ei muodostu.
3. Siirra astia varovasti lammitetylle levylle.

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mitd havaitset ennen lammitysta?

2. Mita tapahtuu, kun keitinlasia aletaan [ammittaa?

3. Misté ilmid johtuu?

Jatteiden havitys

Liuokset voidaan kaataa viemariverkostoon.
Vastauksia

1. Vaériaine on astian pohjalla.

2. Kun lammitys alkaa, vériaine alkaa hitaasti sekoittua veteen ja sekoittuminen nopeutuu, kun lampdétila kasvaa.
3. Lampdliike aiheuttaa sekoittumisen.

5. Maapera ja ymparisto

5.1 Tutkitaan maata
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Tavoitteena on oppia tekemé&an havaintoja maaperasta ja erottelemaan erikokoiset maajakeet.

Tyodn yhteydessa voidaan keskustella maan routimisesta ja roudan vaikutuksesta maaperasséa. Aiheeseen liittyy myos pohjavesien
syntyminen, veden kyky erotella maa-ainesta ja kasvin kasvamisen edellytykset seka prosenttilasku matematiikassa.

Tarvikkeet

« erilaisia maanaytteita: hiekkamaata, puutarhamultaa, turvetta jne.
e muovi- tai pahvirasioita
« siivildita, joiden verkossa on selvasti erisuuruiset reiat

TyOn suoritus

1. Tarkastele maanaytetta, heiluttele astiaa edestakaisin siten, ettd maa liikkuu. Kerda kasin omaan astiaansa suurimmat kivet.
2. Siivildi nayte suurempireikéisella siivilalla ja pane siivildlle jaanyt maa-aines omaan astiaansa. Tyon nopeuttamiseksi koputtele
siivilaa vaikkapa metallilusikalla. Ala hiero maanaytetta siivilaa vasten.

Toista toimenpide pienireikaiselld siivilalla.

Jos on aikaa, tutki toinen maanayte.

Punnitse maan osat ja laske prosentteina erikokoisten jakeiden osuus.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mitd naytetta liikuteltaessa tapahtuu?

2. Onko naytteessa kivia? Kuinka suuria?

3. Kuinka moneen ryhmaan sait naytteesi jaetuksi?

4. Minka varisia siivilalla erottelemasi jakeet ovat?

5. Yritd antaa eri jakeille oma nimitys.

6. Mita hyotya on siitd, ettd maassa on erikokoisia osasia?

7. Mita haittaa on siita, ettd maassa on erikokoisia osasia?

8. Millaisissa tilanteissa tavallisessa elaméassa joudutaan siivildimaan tai erottelemaan aineen osasia toisistaan?
6-luokka:

9. Kuinka monta prosenttia maanayte sisalsi kivia, hiekkaa jne.?

Vastauksia

1. Isoimmat kivet nousevat pinnalle ja hienoin aines painuu pohjalle.
2. -
3. -
4. -
5. Kivi, hiekka, hieta, tomu, savi, multa, turve jne.
6. Sadevesi kastelee paremmin, kun aineosien valiin jaa ilmaa. Kivet ja sorarakeet kuohkeuttavat maaperaé.
7. Liian suuret kivet ovat haitaksi kasvimaalla, nurmikkoa leikatessa jne.
8. Esimerkiksi
< Muuratessa hiekassa ei saa olla kivia.
= Keitetyista vihanneksista ja makaronista kaadetaan vesi pois.
= Tee siivilbidaan, marjakiisselista ja puurosta siivildidaan kuoret pois.
+ Kullanhuuhdonta ja malmikiven erotteleminen arvottomasta kiviaineksesta.
9. -

Jatkotutkimuksia
Tutkitaan, miten vesi erottelee maa-aineksen tai miten vetta voidaan puhdistaa maakerrosten avulla.

5.2 Mita maasta liukenee?

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Tavoitteena on oppia suodatus-tydmenetelma ja huomata veden liuottava vaikutus.

Aiheeseen liittyy hyvin ymparisténsuojelu: mitd maan lannoittaminen voi aiheuttaa, mita ovat suojavyohykkeet ja miksi ne ovat
valttamattomat. Voidaan myds keskustella siité4, miksi joidenkin jarvien ja lampien vesi on ruskeaa.

Tarvikkeet

« erilaisia maanaytteita: hiekkamaata, puutarhamultaa, turvetta jne.
* lasi- tai muoviastioita

= suppilo

= suodatinpaperia

Tyon suoritus

1. Kaada astia noin puolilleen vetté ja sekoita siihen pari ruokalusikallista tutkittavaa maa-ainetta. Sekoita voimakkaasti.
2. Anna kiintean aineen laskeutua astian pohjalle ja suodata kirkasta liuosta puhtaaseen lapinakyvaan astiaan.
3. Tee samat toimenpiteet muille tutkittaville maanaytteille.

Havaintoja ja pohdiskelua

Mité sekoittamisen aikana tapahtuu?

Millaista vesi on ennen suodattamista?

Millaista suodatettu liuos on ulkonasltaan? Onko maanéaytteista saaduissa suodoksissa eroja?
Miten selittéisit havaitsemasi ilmiot?

Miten voisit osoittaa, ettd suodos ei ole pelkkda puhdasta vetta?
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Jatteiden havitys
Kaikki suodatetut liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon.

Vastauksia

=

Hiekka painuu pohjalle, hienojakoinen poly ja roskat nousevat pintaan. Mullasta osa painuu pohjalle, hienojakoinen pdly ja roskat
nousevat pintaan. Turvenaytteestd suurin osa nousee alussa pinnalle ja vajoaa pohjaan vasta kunnolla kastuttuaan.
Hiekkanaytteen vesi on selvasti sameaa. Multa- ja turvenaytteen vesi varjaytyy ruskeaksi (humus) ja siita tulee hieman samea.
Hiekkanaytteen vesi on kirkkainta ja varittdminta. Turve on varjannyt veden voimakkaimmin.

Hiekka on kovaa ja liukenematonta. Mullasta ja turpeesta liukenee veteen varillisia aineita.

Jos suodos on vérillinen, siind on varmasti muutakin kuin vettd. Suodatetun kirkkaan naytteen voi haihduttaa kuiviin ja tutkia,
jaako jotakin jaljelle.
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5.3 Mita on savusumu eli smog?
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tavoitteena on oppia havaitsemaan yhteys kokeellisen simulaation ja arkipaivan ilmién valilla. Opitaan kédsite savusumu ja syita sen
syntymiseen.

Tydn yhteydessa voidaan keskustella ilmansaastumisesta, saastumisen vaikutuksista ja saastumisen ehkaisysta.
Tarvikkeet

e lasipurkki 1,5 — 21

e alumiinifoliota hieman purkinsuuta suurempi pala
» sakset

* viivain ja kyna

*  pieni paperinpala

e tulitikut
e jaapaloja
e suolaa

e vetta

TyOn suoritus

Leikkaa alumiinifoliosta hieman purkin suuta suurempi pyorea levy.

Kaada purkkiin vetta, huljuttele purkkia ja kaada vesi pois.

Murskaa jaapalat ja sekoita joukkoon pari teelusikallista suolaa.

Tarkkaile, mita jaapala-astiassa tapahtuu.

Sytyté paperi ja tiputa se purkkiin.

Sulje purkki foliolla nopeasti ja mahdollisimman tiiviisti ja pane jaapalat folion péalle.
Seuraa, mitéd purkissa tapahtuu. Tarkkaile my6s alumiinifolion alapintaa.
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Havaintoja ja pohdiskelua

Miksi purkkiin pantiin vetta?

Mika tapahtuu, kun jaapalojen joukkoon sekoitetaan suolaa?
Mita purkissa tapahtuu paperipalan sytyttamisen jalkeen?

Mita tapahtuu purkin sulkemisen jalkeen?

Mieti, mitd yhteista on tekemallasi kokeella ja kaupunki-ilmalla.
Misté johtuu, ettd monissa suurkaupungeissa ilma on haitallista?
Mita nimitysta tallaisesta ilmiosta kaytetaan?

Miten ihmisia yritetd&n suojella nailtd haitoilta?

Kuinka jokainen ihminen voi vaikuttaa ilman laatuun?
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Vastauksia

Vesi jattaa purkin maraksi.

Suola kylmentaa jaan. Astiaan muodostuu huurretta ja kostea jaén pinta jaatyy.

Purkkiin syntyy savua ja paperinpala sammuu.

Savu nousee ylospain ja jaa nakyviin alumiinin alle vaaleana kerroksena.

Kaupungin ilmassa on erilaisia savuja ja kylmalla ilmalla ne muodostavat kurkkua pistelevda sumua.

Suurkaupungeissa on paljon teollisuutta ja liikkennetta.

Savusumu eli smog.

Kielletaan autoilu keskustassa tai sumuisina paivina. Varoitetaan ihmisia liikkumasta ulkona, jos ilmassa on savusumua.
Mm. saatamalla kansainvalisia lakeja ja sopimuksia ja vahentamalla autolla ajoa.
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5.4 Mita muuratessa tapahtuu?

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Tavoitteena on oppia rakennetun ympaériston materiaaleja ja ymmartaa, ettad nekin ovat lahtdisin luonnosta.

Tyon yhteydessa voidaan keskustella rakentamisesta yleensa, erilaisista rakennusmateriaaleista ja niiden ominaisuuksista. Helposti
paastadn myds pohtimaan luonnonvarojen riittavyytta.

Tarvikkeet

e sekoitusastia

- lusikka tai muurauslasta

= sementtig, 0,5 kg

e hiekkaa, 1,5 kg

e pikkukivia, 50 — 100 kpl

e alustalevy, noin 40 x 40 cm



Tyon suoritus

Sementtia varten maaperésta louhitaan kalkkikived. Se menttitehtaassa taméa jauhetaan ja kasitellddn monella tavalla siten, etta siita
saadaan sammutettua kalkkia. Kun joukkoon lisataan hienoa hiekkaa, seosta voidaan kayttdd muurauslaastina.
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Tarkastele, milta laasti nayttaa. Lue tuoteselosteesta, mita se sisaltaa.

Valmista laasti pussissa olevan ohjeen mukaan.

Lisda vetta vahitellen sekoittaen hyvin, kunnes seos on paksua puuroa.

Kastele kivet vesiastiassa.

Muuraa kivisté alustan paalle linna.

Voit tehda linnaan kaariportin pahvilevyn avulla ja pienia ikkunoita.

Seuraa linnaasi muutaman vuorokauden ajan. Jos haluat linnasta vahvan, kostuta sitd kuivumisen aikana.

Havaintoja ja pohdiskelua

gprpuNPE

Miksi laastin seassa on hiekkaa? Mik& mahtaa olla muiden aineiden merkitys?

Mitad muutoksia laastille tapahtuu sekoituksen aikana?

Mita rakennelmalle tapahtuu seuraavien tuntien/paivien aikana? Mista luulet tdmén johtuvan?
Mit& muuta kuin sementtié tai laastia tarvitaan rakennusten rakentamiseksi?

Mistd nama raaka-aineet ovat alun perin lahtoisin?

Vastauksia
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Hiekka on taytettd, joka tekee laastista halvempaa. Jos sita on liikaa, laasti ei pysy kasassa. Muut aineet sitovat hiekanjyvat
yhteen.

Laasti muuttuu sitkedmmaksi ja useimmiten lampenee.

Rakennelma alkaa kovettua. Vesi haihtuu pois.

Jatkokysymys: Vetta kylla haihtuu pois, mutta kovettumiselle tarkeampaa on se, etta sementti reagoi eraan ilmassa olevan kaasun
kanssa. Tata kaasua syntyy mm. palamisessa ja ihmisen uloshengityksessa. Mik&a kaasu on kyseessa?

* Hiilidioksidi

 Kivia, nauloja lautoja, ...

Maasta ja metsista.

5.5. Tehdaan kuoreton muna

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tavoitteena on oppia happojen syodvyttava vaikutus kalkkikiveen.

Tyon aikana voidaan keskustella happosateista ja niiden vaikutuksesta seké kallioperasta ja sen rapautumisesta. Biologiassa
tutustutaan kalkkikuorisiin elaimiin.

Tarvikkeet

lasipurkki

raaka kananmuna

vakiviinaetikkaa tai vakevaa etikkahappoa
sitruunan mehua

marmoripaloja tai kiillotettu marmorilevy

TyOn suoritus

1.
2.

3.

Pane kananmuna purkkiin ja kaada sen paalle etikkaa niin paljon, ettd muna peittyy.

Pane toisen purkin pohjalle marmorirakeita ja kaada paalle etikkaa. Tai tiputa kiillotetulle marmorilevylle muutama pisara etikkaa
tai sitruunanmehua.

Peita purkit ja jata etikka vaikuttamaan yli yon.

Havaintoja ja pohdiskelua
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Mitd munalle tapahtuu?

Millaista ainetta munan kuori on?

Missd muualla olet tavannut samankaltaista ainetta?
Miten marmorin kay?

Miten happo vaikuttaa kuoreen ja marmoriin?

Mitd muita happoja tunnet?

Mit& muita ominaisuuksia hapoilla on?

Miten happamia sateita syntyy?

Miten ilmassa oleva happo vaikuttaa maan paalla?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa vieméariverkostoon. Munan jadnnokset voi panna kompostoitaviin talousjatteisiin.



Vastauksia

Munan kuoressa alkaa syntya kuplia. Vahitellen koko kuori haviaa.

Munan kuori on haurasta, huokoista murenevaa valkoista ainetta, kalkkia.

Simpukan kuorissa ja nakinkengissa seka merirokossa.

Marmoripalojen pinnassa alkaa syntyé kuplia ja palat pienenevét. Levyn Kiilto hévida ja levyyn voi tulla vahitellen kuoppia.
Happo syo6vyttaa niita.

Suolahappo, rikkihappo, viinihappo, ...

Hapot ovat happamen makuisia.

Liikenteesta ja teollisuudesta tulee kaasuja. Ne liukenevat sadeveteen ja syntyy happamia aineita.

Happo sydvyttaa ja rikkoo rakenteita ja haittaa kasvien kasvamista. Jos jarvet ja joet tulevat hyvin happamiksi, kalat kuolevat.
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5.6 Valmistetaan tekopohjavetta
TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Tavoitteena on oppia luonnon pohjaveden syntyperiaatteet ja osata rakentaa naiden periaatteiden nojalla oma puhdistuslaite.

Tyon yhteydessa voidaan keskustella puhtaan pohjaveden merkityksestd, siitd miten pohjavetta valmistetaan keinotekoisesti seka
yleensa juoma- ja talousveden laadusta ja puhdistamisesta.

Tarvikkeet

e suuri muovinen virvoitusjuomapullo

e puhdasta hiekkaa

e astia, 1 — 2 |, esimerkiksi pesuvati tai muovirasia

= suodatinpaperia (talouspaperikin kay)

e  (aktiivihiiltd)

= lasi- tai lapindkyvaa muovia oleva astia, joka on sen kokoinen, etté yldsalaisin oleva pullo voidaan panna sen suulle
= pieni astia, lasi, kuppi, muovimuki tms.

e sameaa pintavetta

Tyon suoritus

1. Kaada hiekka pesuvatiin, lisda puhdasta vetta ja sekoita.

2. Anna hiekan laskeutua ja kaada vesi ja sen pinnalla kelluvat mahdolliset roskat varovasti pois. Jos vesi oli kovasti sameaa tai
likaisen nakdista, uusi hiekan pesu.

3. Leikkaa tai sahaa muovipullosta pohja pois ja tyénna sen suulle hieman suodatin- tai talouspaperia.

4. Tayta pullo pestylla hiekalla lahes tayteen.

5. Pane pullo puhtaan astian ylapuolelle ja valuta likaista pintavetta hitaasti hiekan lapi.

Havaintoja ja pohdiskelua

1. Miksi hiekka on pestava ennen kayttoa?

2. Miten kaivo- ja lahdevesi syntyvat?

3. Miké voi liata kaivoveden?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon. Hiekka keratéan talteen.

Vastauksia

1. Likainen hiekka likaisi vetté vain lisaa.

2. Vesi imeytyy paksujen hiekka- ja maakerrosten lapi ja puhdistuu samalla.

3. Esimerkiksi: Jos kaivo on liian lahella likakaivoa, maantieta tai peltoa, jota lannoitetaan ja jossa kaytetaan kasvinsuojeluaineita.

Vinkkeja

Puhdistamista voi tehostaa lisdamalla pulloon muutama lusikallinen aktiivihiiltd, jos sitd on kaytettavissa.
Kannattaa kokeilla aktiivihiilen tehoa myo6s vaérilliseen "likaveteen™.

Voidaan tutkia myds, miten puhdistuminen tehostuu, kun rakennetaan puhdistuslaitos, jossa vesi saa valua usean perakkain sijoitetun
pullon I&api.

5.7 Tutkitaan kasvin kasvamista
Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa
Tavoitteena on oppia havaintojen avulla, mitka tekijat saattavat vaikuttaa haitallisesti kasvin kasvamiseen.

Ty soveltuu eri viljelymenetelmien vertailuun, kasvin kasvamisen edellytysten pohdiskeluun sekd matematiikassa mittaamisen
harjoitteluun.



Tarvikkeet

 kyna ja maalarinteippia
e keltasipuleita
« lasi- tai muoviastioita, joihin sipuli uppoaa vain osittain, 6 kpl
* tyhjia pulloja testiliuosta varten
« testiliuos 1: konetiskiaineliuos (1 tl pesuainetta 1 dl:ssa vetta)
* testiliuos 2: ruokasuolaliuos (0,5 tl suolaa 1 dl:ssa vetta)
testiliuos 3: sinolia
testiliuos 4: kloriittiliuosta (1 tl Kloritea 1 dl:ssa vetta)
* testiliuos 5: sammaleentorjunta-aineliuos (veitsenkarjellinen sammalsydpp6éa 1 dl:ssa vettd)

TyOn suoritus

1. Merkitse maalarinteipilla astiat. Kirjoita yhteen astiaan sana "vertailu” ja loppuihin viiteen: konepesu, suola, sinoli, Kloriitti ja
sammalsy6ppo.

Juoksuta vesihanasta vetta 3 — 4 minuuttia ja tayta vertailuastia vedella.

Tayta loput astiat eri testiliuoksilla. Pida huoli siitéa, ettd merkintési pitavat paikkansa.

Kuori sipulit. Jos sipuleissa on valmiiksi juuria, mittaa ne ennen astiaan panemista. Merkitse pisimman juuren pituus taulukon
juurisarakkeen ensimmaiselle riville.

Pane yksi sipuli jokaiseen astiaan siten, etta se ulottuu nesteeseen.

Vie astiat puolivarjoiseen paikkaan paivanvaloon kolmeksi péivaksi.

Lisda vetta ja testiliuoksia astioihin joka aamu ja iltapaiva.

Tarkkaile paivittain, mita astioissa tapahtuu.

Mittaa kolmantena paivana viivaimella minka mittaisia juuret ovat.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita eri astioissa on tapahtunut?

nayte tarkkailupaivat (Milta sipuli nayttaa?) juuri (mm)

vertailu vesiliuos

1. konepesuaineliuos

2. suolaliuos

3. sinoli

4. Kloriittiliuos

5. sammalsy6ppdliuos
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2. Miksi sipulit ovat kasvaneet eri tavoin?

3. Mika aineista 1 - 5 vaikutti kasvuun eniten, mik& vahiten?

4. Mitkad aineet maassa tai ilmassa haittaavat kasvien kasvua?

5. Millaisissa paikoissa ei kasveja pitaisi kasvattaa. Miksi ei?

6. Mita muita kasvamiselle haitallisia tekijoita tiedat?

7. Miten niiden vaikutus voidaan estaa?

8. Miten kasvua voitaisiin parantaa?

9. Mika on térkedda, kun kaytetaan erilaisia aineita kasvamisen apuna?
10. Mista johtuu, etta sipuli voi kasvaa pelkasséa vedessa?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa runsaan veden kera viemariverkostoon.



Vastauksia

1. Tulokset taulukossa

2. Lisatyt aineet vaikuttivat kasvuun eri tavoin.

3. Sinoli eniten sammalsydppoliuos vahiten.

4. Suolat ja ilmansaasteet.

5. Tehtaiden vieressa, teiden varsilla, aivan meren rannalla, kaatopaikkojen laheisyydessa, ...
6. Erilaiset madot ja tuhohyonteiset, kuivuus tai liika markyys.

7. Kayttamalla suojakankaita, myrkyttamalla, kastelemalla.

8. Keinolannoituksella, suojapeitteilla, kastelulla.

9. Noudatetaan ohjeita, ei kastella liikaa.

10. Sipulissa on itsessédan ravinteita kasvua varten.

6. Arkipaivan kemiaa

6.1 Onko popcornjyvissa vetta? (luokat 5 ja 6)
TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tydsséa tehdaan havaintoja aineen ominaisuuksista. Harjoitellaan prosenttilaskua.
Ty6 soveltuu elollisen aineen vesipitoisuuden ja haihtuminen tutkimiseen.
Tarvikkeet

e sahkodlevy

« keitinlasi tai jokin muu kuumennusta kestava pieni astia

= jokin kanneksi sopiva, esimerkiksi pahvilevy tai kellolasi (ei saa olla liian tiivis)
e patalappu

= vaaka

e maissinjyvia

TyOn suoritus

Punnitse noin 50 maissinjyvaa. Merkitse paino muistiin.

Punnitse jyvat kuumennusta kestavassa astiassa. Kirjoita paino muistiin.

Kuumenna jyvia varovasti sdhkolevylla ja pane astian paalle esimerkiksi pahvilevy kanneksi.

Heiluttele astiaa varovasti etteivét jyvat "pala pohjaan". Tee havaintoja tapahtumista. Varo polttamasta itseasi.
Kun jyvét ovat poksahdelleet, ota kansi pois astian paaltad ja sammuta sahkolevy.

Ota astia pois levylta, kun se on aivan kuiva ja popcornit ovat valmiita.

Anna astian jaahtya.

Punnitse jaahtynyt astia popcornien kanssa.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Illmoita jyvien paino.

2. llmoita astian ja jyvien yhteispaino.

3. Mita jyville alkaa tapahtua?

4. Mité astian seinamille ja suulle muodostuu?

5. Laske paljonko astia on keventynyt?

6. Mistad tama keveneminen johtuu?

7. Laske, montako prosenttia kevenema on jyvien alkuperaisesté painosta. Tama prosentti ilmaisee maissinjyvien kosteuspitoisuuden.

Jatteiden havitys
Popcornit voit panna talousjatteisiin.
Vastauksia

Jyvien massa: g

Astia + jyvat: g

Jyvét alkavat turvota ja pomppia.

Astian seinamille keraantyy vesihdyrya .

Astia on keventynyt: g
Jyvisté on poistunut vetta.

Laske kosteuspitoisuus seuraavasti:

100 x (poistuneen veden maara)/(jyvien massa):
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6.2 Tehdadaan oma tulivuori

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

TyOsséa tehddan malli tulivuoresta. Tarkoituksena on mm. opettaa mallin kayttamisen tarpeellisuutta seka vertailla mallin ja
todellisuuden yhtéaldisyyksia ja eroja. Tarkoituksena on myds harjoittaa havaintojen tekoa ja paattelykykya.

Ty6 soveltuu eri kivi- ja maalajien seka tulivuorien synnyn ja toiminnan opiskeluun.



Tarvikkeet

e pienid astioita, viili- tai pakastepurkkeja tms.

e kahvikuppi

= vehngjauhoja

e suolaa

e vetta

e karamellivaria, vihreaa,
laakea astia
ruokasoodaa,

e karamellivaria, punaista

e etikkaa

e pipetti

TyOn suoritus

Sekoita kaksi kupillista vehnajauhoja ja yksi kupillinen suolaa hyvin keskenaan.

Lisda kupilliseen vetta vihreda nestemaista karamellivarid muutama pisara tai vérijauhetta lusikankérjella sen verran, ettéd vedesta
tulee voimakkaan varinen.

Lisda tata varillista vetta jauho-suolaseokseen varovasti siten, etta saat sekoitetuksi paksun taikinan.

Muotoile taikinasta alustalle vuori ja tee sen huippuun noin 1,5 cm:n syvyinen kuoppa.

Sekoita kuivassa astiassa pari teelusikallista ruokasoodaa ja lusikankarjellinen punaista karamellivaria.

Kaada seos vuoreen tekemaasi kuoppaan.

Muotoile kuopan ylapéaéassa olevaa taikinaa siten, etta suulle jaa vain pieni pipetinpddnmentéva aukko.

Tiputa noin puoli pipetillista etikkaa aukkoon.
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Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mité tapahtui, kun aukkoon tiputettiin etikkaa?

2. Mita yhteisia piirteita 10ydat taikinasta tehdysta ja oikeasta tulivuoresta?

3. Missé suhteessa taikinavuori on erilainen kuin oikea tulivuori?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon. Kiinteat jatteet voit panna talousjatteiden joukkoon.

Vastauksia

1. Aukosta alkoi pursuta punaista vaahtomaista ainetta, joka valui alaspain.

2. Taikinavuori on muodoltaan ja varitykseltdan samankaltainen kuin oikea vuori. Taikinavuoreen tehtiin kraatteri kuten oikeassakin
vuoressa on. Kraatterista pursuaa punaista laavaa, joka valuu pitkin vuoren rinnetta.

3. Taikinavuori ja oikea vuori ovat aivan eri kokoiset. Oikea tulivuori on muodostunut kivesta ja kasvillisuudesta. Oikeassa
tulivuoressa kraatterista pursuava laava on kuumaa. Laavan lisdksi vuoresta purkautuu tulikipindita ja kaasua.

6.3 Miksi tee tarrautuu kuppiin?

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Ty6n tarkoituksena on tutustua liivatehyyteldn valmistamiseen ja sen ominaisuuksiin.

Tarvikkeet

= kahvikuppi

e lamminta teeta
« liivatejauhetta

Tyon suoritus

1. Sekoita 2 tl liivatejauhetta ensin pieneen méaaréaan kuumaa teeté ja kaada sitten kuppi lahes tayteen. Sekoita hyvin.
2. Anna teen jadhtya ja vie kuppi viiledan yoksi.

Havaintoja ja pohdiskelua

Tarkkaile, milta jauhe nayttéda ennen sekoittamista, sekoittamisen aikana ja sekoituksen jélkeen.
Mita jadhtyessa tapahtuu?

Millaista tee on aivan kylmana? Miten selittéisit tapahtuman?

Missd muualla olet tavannut vastaavanlaisia ilmioita?
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Jatteiden havitys
Hyytelén voi panna talousjatteisiin.
Vastauksia

1. Jauhe on harmaanvalkeaa ainetta, jossa on joukossa Kiiltavia kiteitd. Kun sita sekoitetaan kuumaan veteen, syntyy sameaa
harmaata vellid, joka vahitellen kirkastuu.

Jaahtyessé seos paksunee.

Kylméana tee on paksua hyytel6a. Vesi on havinnyt. Hyyteldjauhe on turvonnut ja sitonut veden itseensa.

Kotona tehtavat kiisselit, vanukkaat ja puurot, tapettiliisteri.
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6.4. Mika tekee teesta kitkeran?

TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tyon tarkoituksena on harjoitella havainnointia ja tutustua yksinkertaiseen analyysimenetelmaan: sisaltaako tutkittava aine yhdisteita,
jotka varjaavat teen.

Tarvikkeet

= pienid muovt tai lasiastioita, laseja, kuppeja, viilitdlkkeja, pakasterasioita
e pipetteja

= liivatejauhetta (gelatiinia)

< kuumaa vetta

e jadhdytettya teetd, kahvia, vaaleita mehuja jne.

e pajun ja muiden puiden kuorista valmistettua lient&a

TyOn suoritus

1. Kuumenna noin 50 ml vetta kiehuvaksi ja liuota siihen noin 1 tl liivatejauhetta.

2. Kaada hieman jaahtynytta liuosta 1 — 2 cm:n paksuinen kerros astioiden pohjalle ja anna sen jadhtya kunnolla.
3. Tiputa jahmettyneeseen hyyteloon muutama pisara teetd, kahvia, erilaisia mehuja ja pajunkuorilienta.
Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mité liivatejauheelle tapahtuu?

2. Mita liuokselle tapahtuu jaahtyessa?

3. Mita tee, kahvi jne. saavat aikaan hyyteléssa?

Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon. Liivatehyyteld voidaan panna talousjatteisiin.
Vastauksia

1. Liivatejauhe samentaa veden ensin, mutta sitten neste kirkastuu.

2. Seos alkaa jdhmettyéa hyyteldksi.

3. Tiputettuun kohtaan muodostuu vaaleaa tai vérillisté ainetta.

Lisatietoa

Nahan parkitsemisen historia on noin 3500 vuotta vanha. Parkkiaineita kaytetadn vuodan kypsyttamiseen nahaksi. Kun vuotaa
liotetaan parkkiaineliuoksessa nahasta saostuu yhdisteitd, jotka voidaan kaapia pois.

Parkitsemalla nahan pinta saadaan kestdmé&én bakteerien vaikutusta. Samalla nahan vedenkestokyky ja lujuus paranevat.

Nimi "tan” tulee tammen murskatusta kuoresta, jota ensin kaytettiin nahan parkitsemiseen. Tammen kuoren liséksi tanniineja esiintyy
myOs mm. mannyn ja pajun kuoriosissa, teessa, viinirypéaleiden kuorissa ja ohrassa.

Tanniinit maistuvat karvaalta ja rautayhdisteet saavat aikaan vihrean- tai sinisenmustan vérireaktion. Tanniinien rautasuoloja onkin
kéytetty kirjoitusmusteessa. Oluen- ja viininvalmistuksessa tanniinit poiste taan saostamalla.

6.5 Kotikemisti kiillottaa hopeita

TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tyon tarkoituksena on opiskella eréitd metallien ominaisuuksia. Tyon aikana paastaan kehittamaén péaattelykykya ja tutustutaan
yksinkertaiseen tutkimusmenetelmaan.

Tarvikkeet

e kuumennuksen kestava astia
kuumennusvélineet
tummunut hopealusikka tai alpakkalusikka
e alumiinifolio
- ruokasooda
e vetta

TyOn suoritus

1. Ota astia, johon puhdistettavat esineet mahtuvat kokonaan. Tayta se puolilleen vedella ja kuumenna vesi lahes kiehuvaksi.

2. Lis&a veteen ruokalusikallinen ruokasoodaa, kaari tummuneen hopeaesineen ympérille pala alumiinifoliota ja pudota esine
liuokseen.

3. Nosta muutaman minuutin kuluttua astia pois kuumenemasta.

4. Kun liuos on hieman jadhtynyt, ota hopeaesine astiasta, huuhtele vedella ja kuivaa pehmeaélla kankaalla.

Havaintoja ja pohdiskelua
1. Mité hopeaesineelle on tapahtunut?

2. Onko alumiinifoliolle tapahtunut mitddn? Jos on, mita voit asiasta paatella?
3. Onko liuos muuttunut mitenkaan?



Jatteiden havitys
Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon.
Vastauksia

1. Hopeaesine on kirkastunut ja puhdistunut.
2. Alumiinifolioon on tullut pienia reikia. Alumiinia on kulunut puhdistuksessa.
3. Liuokseen on tullut mustia roskia.

Jatkotutkimus: Mist& hopean kirkastuminen johtuu?

Testi 1: Tarvitaanko alumiinifoliota?

Tee edellinen koe, mutta jaté alumiinifolio pois. Mita havaitset?
Lusikka tulee vahan puhtaammaksi, ei kiiltavaksi.

Johtopaatds: Alumiini on valttamaton hopean kirkastamisessa.

Testi 2: Mika merkitys on ruokasoodan lisaamisella?

Tee koe uudelleen, mutta jata ruokasooda pois. Mita havaitset?
Lusikka ei tule yhta kiiltavaksi.

Johtopaatds: Sooda toimii pesuaineena.

Loppupaatelma: Hopeaesineen kiillottamisessa tarvitaan seké pesevaa ainetta, soodaa, etta alumiinia. Naistéa alumiini on
valttamaton.

6.6 Tunnista erilaisia hajuja

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

TyOssa opetellaan kayttamaan hyvaksi hajumuistia. Selvitelladn, miksi jonkin aineen haju tai tuoksu on paljon voimakkaampi kuin
jonkin toisen aineen. Nain paastaan kaasumaisiin tai helposti kaasuuntuviin aineisiin. Samalla voidaan keskustella siitéa, miksi hajuaisti
on ihmiselle ja useille eldimille niin tarkea.

Tarvikkeet

« erilaisten tuntemattomien aineiden numeroituja hajupulloja
« vertailuaineita astioissa, joissa on haisteltavan aineen nimi: esimerkiksi. pippuri, kardemumma, vanilja paarynantuoksu...

Tyon suoritus

1. Tutkittavanasi on joukko tuntemattomia hajupulloja. Haistele varovasti kunkin pullon sisaltdéa. Haistele ensin siten, etta Idyhyttelet
kadella ilmaa pullon suulta nenaasi kohti. Jos et tunne mitaan hajua, nuuhki hieman lahempaa pulloa. Pyri tunnistamaan aineet.
Kirjoita muistiin haistelemasi pullon numero ja mita ainetta oletat siina olevan.

2. Harjoittele tunnistamaan vaikeat aineet vertailuaineiden avulla. Haistele vertailuaineita ja niitd hajupulloja, joiden aineiden hajua
et tunnistanut. Aineiden hajuun vertaamalla voit "opetella" tunnistamaan sinulle ennestaan vieraan hajun.

Havaintoja ja pohdiskelua

Mit& hajuja tunnistit eri pulloista?

Misté johtuu, ettéd esimerkiksi etikka haisee, mutta kivi ei?
Miksi hajuaisti on ihmiselle tarkea?

Milla elaimilla on erityisen tarkka hajuaisti?

Miten kaytannossa erilaisia hajuja kaytetaan hyoddyksi?
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Jatteiden havitys
Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon.
Vastauksia

Etikka, vanilja, kahvi jne.

Etikasta nousee pistavanhajuista ainetta, kivesta ei.

Haju varottaa vaarasta (savu, erilaiset myrkkykaasut, pilaantunut ruoka). Ruoka maistuu paremmalta (vrt. nuhanenélla ei ole
ruokahalua).

Koirat ja jotkut villieldimet.

Peitetdaan pahoja hajuja pesuaineissa, kosmetiikassa, maaleissa jne. Lisatdan varoittavaa pahaa hajua hajuttomiin kaasuihin.
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6.7 Valmistetaan nakymatonta mustetta

Tyon tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tama tyo on pikkutyd, jonka yhteydessa voidaan keskustella aineen vakevditymisen merkityksesta ja happojen ominaisuuksista.
Tarvikkeet

= sitruunanmehua tai etikkaa

+ ohut pensseli, puutikku tai lasisauva

= valkoista paperia, esimerkiksi monistuspaperia
= sahkdlevy tai silitysrauta



Tyon suoritus

1. Kirjoita mehulla paperille salainen viesti.

2. Odota, kunnes paperi kuivuu.

3. Kuumenna paperia varovasti joko silitysraudalla tai sahkolevyn paalla.
Havaintoja ja pohdiskelua

1. Mita tekstille tapahtuu?

2. Millaista ainetta sitruunanmehu on?

3. Mité luulet kuivuessa ja kuumennettaessa tapahtuneen?
Jatteiden havitys

Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon.
Vastauksia

1. Teksti tulee kellanruskeana nakyviin.

2. Hapanta ainetta.
3. Kun vesi haihtuu, mehusta tulee vakevampéaa ja se syovyttéa paperia.

6.8 Voiko etikkakurkkuja saildoa rauta-astiassa?
TyOn tavoitteet ja paikka opetussuunnitelmassa

Tyon tavoitteena on harjoitella kokeellisen tutkimuksen tekemista.
Tarvikkeet

* lasipurkkeja

= rautanaula

« etikkahappoa, 10-20 —prosenttista

= ananaspurkkeja

TyOn suoritus

A.

1. Pane lasipurkkiin hieman etikkaa ja rautanaula ja sulje purkki.

2. Jata toinen purkki, jossa on rautanaula ja etikkaa, avoimeksi.

3. Tee vertailukoe, jossa laitat rautanaulan ja pelkk&a vetta suljettuun avoimeen purkkiin.
4. Jata astiat nauloineen seisomaan muutamaksi paivéksi ja seuraa muutoksia paivittain.
B.

1. Avaa ananaspurkki. Ota osa viipaleista ja mehusta

= avonaiseen lasipurkkiin
* suljettuun lasipurkkiin
jata loput avonaiseen metallipurkkiin,
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Seuraa naitakin muutaman paivan ajan.

Havaintoja ja pohdiskelua

Peité toinen avattu metallinen ananaspurkki muovilla mahdollisimman hyvin.

astia neste lisatty kansi havainnot
lasipurkki etikka rautanaula suljettu

lasipurkki vesi rautanaula suljettu

lasipurkki etikka rautanaula auki

lasipurkki vesi rautanaula auki

lasipurkki ananasmehu ananaspala suljettu

lasipurkki ananasmehu ananaspala auki

sailykepurkKi ananasmehu ananaspala suljettu

sailykepurkki ananasmehu ananaspala auki

. Mita yhteista ja mité eroa koetilanteissa on?(Katso taulukko)
e rautanaula + etikka + lasipurkki, suljettu
= rautanaula + vesi + lasipurkki, suljettu
rautanaula + etikka + lasipurkki, avoin
rautanaula + vesi + lasipurkki, avoin
= ananas + lasipurkki, suljettu
= ananas + lasipurkki, avoin
= rautapurkki + ananas, avoin
* rautapurkki + ananas, suljettu
Mita arvelet rautanaulalle/ananaspurkin metallille tapahtuneen?
Ne ovat syopyneet (ruostuneet).
3. Missé astioissa rauta ruostui eniten?
Etikka + rautanaula ja avonainen metallipurkki + ananas
4. Mitd yhteista naissa purkeissa on?
Molemmissa rautaa ja avoimet astiat.

e Johtopaatds: Jokin ilmassa oleva aine on valttamatén raudan ruostumiselle.




5. Mika ilmassa oleva aine olisi saattanut aiheuttaa ruostumisen?
Happi

6. Testi: Kokeile nopeutuuko ruostuminen, kun suljetut purkit avataan?
Avattu etikka ja ananaspurkki ruostuvat nopeasti.

7. Tapahtuiko jokin ruostuminen muita nopeammin?
Etikassa.

» Johtopaatos: Etikassa rauta ruostuu nopeammin kuin vedessa.

7. Testi: Ruostuuko rauta nopeammin ananasliemessa, johon on lisatty etikkaa?
Kylla ruostuu.

« Johtopaatds: Rauta tarvitsee ruostumiseen happea ja ruostuu nopeimmin etikassa.

Uusi ongelma: Miksi etikka nopeuttaa ruostumista?
1 .Mieti, mitk& aineet ovat samankaltaisia kuin etikka? Tee vertailukokeet (rautanaula + aine x + lasipurkki avoimessa astiassa)
2. Onko haju, vari, maku, happamuus merkittava? (Olomuoto voidaan sulkea pois, koska pelkka vesi ei ollut tehokasta.)

e Johtopaatds: Happamat aineet kuten sitruuna nopeuttavat ruostumista.

7. Miksi ananas liuottaa rautaa? Ota ananasmehua avoimeen lasiastiaan ja maista sitd seuraavana paivana varovasti. Miten maku on
muuttunut?
Mehu on muuttunut happamaksi.

Oletetut tulokset:

= Avonaisessa astiassa nesteet haihtuvat eli séilytysastia kannattaa sulkea.
 Avonaisessa astiassa happamassa liuoksessa rauta ruostuu nopeimmin.
= Happamat aineet liuottavat rautaa.

= llman happi aiheuttaa ruostumista.

* Riittdvan pitkan ajan kuluessa ananas alkaa my®s homehtua.

Jatteiden havitys
Kaikki liuokset voidaan huuhtoa viemariverkostoon. Kiinteat jatteet voidaan panna talousjatteisiin.
Vihjeita ja lisakysymyksia

Tutki, mite n ruostumista voitaisiin ehkaista?
Oletus: poistetaan hapot ja estetddn hapen paasy.

Miten happi voidaan poistaa? (polta kynttilaa..., tayta purkki piripintaan,...)

Miten ruostumista voisi hidastaa? (pakastus tai jddkaappi)

Mita tiedat elintarvikkeiden sailontaliemien happamuuksista?

Entad marjamehun happamuudesta?

Mita metalleja hapot voivat liuottaa?

Miksi ananasviipaleita ei saa sailyttda avatussa metallipurkissa, vaan lasi- tai muoviastiassa?

(Kokeile kotona, ota avatusta ananaspurkista ananasviipaleet pois, jata sailontaliemi purkkiin ja katso muutaman péivan kuluttua,
mité purkille on tapahtunut.)
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7. Linkkejéa ja kirjallisuutta

7.1 Kirjallisuutta
= Kemistietsiva Gilbertti konnien ja koeputkien maailmassa, MFKA

e Taikuutta ja magiaa kaikki on kemiassa, MFKA
- lloa tutkimisesta, Kirsi-Maria Vakkilainen, TaT, OPH

7.2 Linkkeja

http://www.draknet.nu/index.htm

http://www.tat.fi/fi/aineistot/ok/

http://www.tat.fi/2003/nuoriso_ja koulupalvelu/verkkokoulu aarre.shtml

http://www.tat.fi/fi/koulut/juustokuutio.pdf

http://www.tat.fi/fi/koulut/vedesta/vedesta.htm

http://www.maol.fi/frames/maol/Turvatyo.pdf
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