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Taman oppaan rahoituksesta vastaa Fortumin saatio

Kiitdmme Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskusta
saamastamme tuesta oppaan laadinnan yhteydessa.

1 Taustaa

Kemian opiskeluun koulussa kuuluu olennaisena osana kokeellisuus. Oppilaan tulee saada tietoa ja
taitoja toimia arkielamassa ns. 'vihredn kemian’ periaatteiden mukaisesti. Polttoaineiden, |ladkkeiden,
kosmeettisten aineiden, liuottimien, pesuaineiden, torjunta-aineiden ja ruoka-aineiden kasittelyyn
liittyvaa tietoutta ja turvallisuusnakdkohtia opetellaan laboratoriotydskentelyssa. Myos jatteiden
maaran minimointi ja turvallinen havittdminen ovat osa opiskelua. Kayttdmalla arkiymparistdn aineita ja
tutkimuksiin mikrovalineitd voidaan ty6turvallisuutta lisata ja jateongelmia vahentaa.

Harkinta koulukokeiden valinnassa ja niihin liittyvien aineiden ja kemikaalien kayttéturvallisuuden
tarkistaminen etukateen vahentdd ongelmia tyo6turvallisuuden ja jatteenkasittelyn alueella.

Turvallinen tydskentely koululaboratoriossa edellyttda kaikkien osapuolten vastuun selkeyttamista.
Kemikaalien kasittelyyn ja jatteiden havittamiseen liittyva tietous lisdantyy jatkuvasti. Tyonantajan
velvollisuudet koulutuksen jarjestajana ja opettajan vastuu maaraysten soveltajana pitaa tiedostaa
kouluyhteisGssa ja opettajien perus- ja tdydennyskoulutuksessa. Myds kunnan
tydsuojeluviranomaisten tulee olla tietoisia tydolosuhteista koululaboratoriossa.

Oppaan tavoitteena on tiiviissa, luettelomaisessa muodossa kerrata ne seikat, jotka on otettava
huomioon koulun laboratoriotydskentelyssa. Laajemmin asiaa on kasitelty OPH:n kirjassa
’Luonnontieteen opetuksen tilat ja valineet, 1997.

Paatavoitteena on kuitenkin ollut paivittaa kemikaalien kasittelyyn liittyvia asioita. Siksi oppaassa on
runsaasti linkkeja myods yleiseen lainsaadantéon ja muihin tietolahteisiin. Rajojen vetadminen
tydsuojelullisissa maarayksissa koululaboratorion, ammatillisen koulutuksen laboratorion ja
tutkimuslaboratorion valilla on vaikeaa. Oppilaitokset, joissa opiskelijaan sovelletaan
tyoturvallisuuslakia, on erikseen asetuksessa (851/48) lueteltu. Peruskoulun ja lukion oppilaisiin ja
opiskelijoihin tyéturvallisuuslakia ei sovelleta.

Liitteiden avulla pyritdan auttamaan opettajaa kemikaalilistojen paivittdmisessa ja
tydskentelyolosuhteiden kartoittamisessa

2 Saadokset ja tietolahteet

2.1 Yleiset saadokset

Kemikaalilaki 744/1989 muutoksineen

Kemikaaliasetus 675/1993 muutoksineen

www.sttv.fi osoitteesta 16ytyy viranomaisten tydnjako kemikaalivalvonnan alalla.



www.occuphealth . fi/ttl/osasto/tt/Kemikaalitieto/sis_luettelo.html osoitteessa on linkkeja kemikaalien
kasittelyyn liittyvistd maarayksista

Osoitteesta www.gesm.fi/lakidemo loytyy Valtioneuvoston asetus
kemiallisista tekijoista tyossa.

2.2 Luokitukseen ja merkintaan liittyvaa lainsdadantoa

Luokitukseen ja merkintaan liittyvaa lainsaadantoa:
(Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskuksen kotisivut, 2002

www.sttv.fi
Kemikaalilaki 744/1989, 1412/1992
Tyoturvallisuuslaki 299/1958 muutoksineen

Kemikaaliasetus 675/1993

Luokitusperusteet ja merkintdjen tekeminen 807/2001

Paallyksen turvasuljin ja nakdvammaisille tarkoitettu vaaratunnus 430/2001

Vaarallisten aineiden luettelo 624/2001 (aineluettelo)

Huom! Lainsaadantoa muutetaan saanndllisesti. Voimassa olevat saadokset ovat
luettavissa STTV:n kotisivuilla

Varoitusmerkinnat

Esimerkki vaarallisen aineen ja valmisteen merkinnasta

Kemikaalineuvottelukunta

Taman aiheen yhteydessa ks. myds markkinavalvonta

Yhteyshenkilé: Ylitarkastaja Paul Kreuzer paul.kreuzer@sttv.fi puh: 3967 2765

2.3 Muita tietolahteita

OPH, Marja Montonen : Luonnontieteiden opetuksen tilat ja valineet www.oph.fi
Opetushallituksen kemia- keskustelupalsta: www.oph.fi
Kysy kemiasta- palsta, kemian opettajakoulutus, Helsingin yliopisto,

www.helsinki.fi/ml/kemia/opettajakoulutus
DIMENSIO 3/97: Marja- Leena Makela: Parempi katsoa kuin katua, www.maol.fi

STTV-Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskus, www.sttv.fi



Pydétsia J, Kemikaalilaki 1 ja 2, opas valmistajille ja kayttajille, 5. painos, 2002
Tyoterveyslaitos, ISBN 951-802-128-7 : Laboratorio kehittyvana tydymparistona

http://www.occuphealth.fi/ttl/osasto/julkaisu/julkluet/tyoymparisto.htm

Teknillinen korkeakoulu. Kemian tekniikan osasto: Tyoturvallisuus laboratoriossa,
(opiskelijoille laadittu kattava opas, tilattavissa n. 2- 3 euron hintaan TKK, puh.
09/4512528)

Ongelmajatteet: www.ekokem.fi




3  Turvallinen tyoymparisto

3.1 Tyonantajan, tyontekijan ja laboratoriotyoskentelyyn liittyvien
tahojen vastuu

Koulun ymparist6- ja turvallisuussuunnitelmassa kartoitetaan eri osapuolten vastuu.
Koulun laboratoriotydskentelyyn liittyy monen eri tahon vastuualueita:

e koulutuksen jarjestdjan vastuu tydntekijan kouluttamisessa ja tietojen paivittamisessa

e koulutuksen jarjestajan vastuu saadésten mukaisista tyoskentelyolosuhteista ja ilmoitettujen
puutteiden korjaamisessa

e koulutuksen jarjestdjan vastuu asianmukaisesta jatteiden kasittelysté/ jatteiden huoltosuunnitelma

e kunnan tyoésuojeluviranomaisten vastuu tydympariston olosuhteiden kartoittamisessa , korjaus- ja
parannusehdotusten tekemisessa ja parannusehdotusten toteutumisen seurannassa/ laboratorion
tyoturvallisuuden seuranta- ja valvontalomake

¢ kemikaalitoimittajien vastuu asianmukaisista merkinnoéistd myos koulukemikaaleissa

e oppikirjojen ja demonstraatio-oppaiden tekijdéiden vastuu antaa ohjeita niiden kemikaalien
kasittelysta ja havittdmisesta, joita esiintyy tydohjeissa

o tyontekijoiden, opettajien vastuu turvallisesta tydymparistosta

e opettajien/ koulun johdon vastuu kemikaaliluetteloiden ja kayttoturvallisuustiedotteiden
vuosittaisesta paivittamisesta

e opettajien/koulun johdon vastuu, ettd kaytetdan vain asianmukaisesti merkittyja kemikaaleja

e opettajien hoitovastuu asianmukaisesta kemikaalien sailytyksesta ja jatteiden havittamisesta

e opettajien vastuu ilmoittaa tydnantajan edustajalle puutteellisista ja tapaturma- tai
sairastumisvaaraa aiheuttavista tydolosuhteista ja vioista, joita han itse ei voi poistaa

e opettajan vastuu raportoida tydnantajan edustajalle ja oppilaan huoltajille tapaturmasta tai
tilanteesta, jossa tapaturman mahdollisuus on syntynyt

3.2 Turvalliset tyoskentelyolosuhteet

Tyoturvallisuuslaki on tydsuojelun puitelaki. Siind saadetaan mm. tydnantajan ja
tyontekijan yleiset tyoturvallisuusvelvoitteet

o tydntekijoille on annettava opetusta ja ohjausta

¢ |aboratoriossa tulee olla riittavasti ensiapuvalineita, hatasuihku,
silmanhuuhteluvalineet

e laboratoriossa on oltava turvallisuusohjeet
¢ laboratoriossa on oltava kaksi ulos johtavaa, merkittya poistumistieta
e laboratoriossa tulee olla alkusammutusvalineistod, niiden kayttoon tulee tutustua

o vaarallisiksi luokiteltujen kemikaalien sailytyspaikat on oltava tarkoitukseen
sopivia, luotettavia ja merkittyja hyvaksytyilla merkeilla

e ongelmajatteiden kasittelysta ja vaarattomaksi tekemisesta tulee olla suunnitelma

e laboratoriossa tarvitaan riittavasti tyoskentelytilaa ja hyva valaistus ja tuuletus



Kunnan tyosuojelutarkastajien tekeman tarkastuksen yhteydessa voidaan kartoittaa
tydolosuhteita ja turvallisuusnakokohtia esimerkiksi liitteen 6.1 avulla.

3.3 Turvavalineet laboratoriossa

¢ henkildkohtaiset suojaimet: suojalasit, suojakasineet, tyotakit, hiussuoja
o yleiset turvavarusteet:

o vetokaappi

o hatasuihku/ vedella taytetyt amparit

o silmasuihku

o sammutinhuopa, kasineet

o hiilidioksidi- tai jauhesammutin(tarkistus vuosittain)

o kiintea paloposti tai sankoruisku

o hatakytkin

o suojalevy

3.4 Turvallisuuden huomiointi ennen tyota, tyon kuluessa ja tyon
lopussa

Laboratoriossa on oltava nakyvilla laboratoriotydskentelyn yleisohjeet, joihin
tutustutaan ennen téiden alkua. Ohjeiden annon yhteydessa korostetaan
mahdollisten vaarallisten tydvaiheiden ja kaytettavien aineiden kasittelya. Etukateen
selvitetaan suojavalineiden tarve ja kaytto seka tutustutaan kaytettavien kemikaalien
ominaisuuksiin ja turvalliseen kayttoon. Turvallinen tydskentely edellyttda annettujen
ohjeiden tarkkaa seurantaa ja opettajalta huolellista etukateissuunnittelua. Opettajan
on annettava selkeat ohjeet siita, miten hatatilanteessa toimitaan.

e kayta suojavalineita; suojalasit, tydtakki, hiussuoja, suojakasineet, vetokaappi
e tutustu turvavalineisiin ja niiden kayttoon ennalta

¢ noudata annettuja tyoohjeita ja seuraa kokeen kulkua

e 3la hatikoi, toimi rauhallisesti

e pida poydat siistina ja kulkureitit esteettomina

e palauta laitteet ja kemikaalit paikoilleen

e Vvalta avotulta, kayta kuumennukseen sahkdlevya, varo palavia nesteita

o kasittele lasia oikein, tarkista astioiden kunto



e siivoa tyosi jaljet

e noudata jatteiden kasittelysta annettuja ohjeita
e pese katesi tyon jalkeen

e ala syo alaka juo laboratoriossa

¢ puhdista kemikaalijatteet astioiden ulkopinnalta
o sulje kemikaaliastiat valittomasti kayton jalkeen

e merkitse kemikaaliastiat selvasti kaavalla, pitoisuudella ja paivamaaralla, poista
vanhat merkinnat

e pida sahkdlaitteet ja johdot kuivina, tarkista sahkoturvallisuus
o ala koske sahkolaitteeseen ja vesihanaan samanaikaisesti
e kayta vetokaappia liuottimien haihdutuksen, happohaihdutusten ja myrkyllisten

o nestekaasupullojen sailytyspaikka on merkittava, sailytys tuuletetussa kaapissa
pystyasennossa

e valta irtojohtoja ja muita liikkumista estavia ja vaaratilanteita aiheuttavia esteita

3.5 Vahinkojen ja vaaratilanteiden raportointi

Ensiavun nopeus jo tapahtuneessa vahingossa on tarkeaa. Tapaturman sattuessa on ensiaputoimiin
ryhdyttava valittomasti. Ensiapuvalineiden sijainti ja tarpeellinen varustus on tarkistettava etukateen ja
on oltava selvilla niiden kaytosta. Myos oppilaita tulee opastaa ennakolta, miten vahinkotilanteessa
tulee toimia. Kaikki onnettomuudet ja ’laheltapiti’ —tilanteet raportoidaan koulun johdolle.

Valittdmat ensiapuohjeet saa kemikaalin etiketista ja tarkennetut ohjeet kayttoturvallisuustiedotteesta.
Mikali oppilas toimitetaan saamaan hoitoa, tulee hdnen mukaansa antaa etikettitiedot kemikaalista
seka kayttoturvallisuustiedote jatkohoitoa varten. Lisatietoja kemikaalista saa myos tarvittaessa
etiketissa mainitulta toiminnanharjoittajalta, jonka yhteystiedot on myds mainittu etiketissa.

Tapaturman ja 'laheltapiti’- tilanteen jalkeen tulee pohtia mm.

mita tapahtui ja miksi, ajankohta

oliko annettuja ohjeita noudatettu

oliko ohjeiden antoon kiinnitetty tarpeeksi huomiota

oliko suojavalineita saatavilla tarpeeksi ja kaytettiinko niita
miten vastaavat tilanteet voitaisiin jatkossa valttaa
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4. Kemikaalien pakkaaminen ja merkinnat

4.1 Kemikaalien pakkausmerkinnét

Euroopan neuvoston direktiiveihin 67/548/ETY ja 1999/45/ETY perustuen
kemikaaliasetus velvoittaa luokittelemaan, merkitsemaan ja pakkaamaan vaaralliset
kemikaalit asianmukaisesti. Vaaralliseksi kemikaaliksi luokitellaan sellainen yhdiste
tai seos, joka jo vahaisina maarina elimistdoon tai luontoon joutuessaan voi aiheuttaa
haittaa. Vaaralliseksi luokitellaan myos kemikaali, joka fysikaalis- kemiallisten
ominaisuuksiensa vuoksi voi aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen. Naiden haitallisten
ominaisuuksien perusteella kemikaali luokitellaan eri ryhmiin.

Valmistajan, maahantuojan, jakelijan tai muun toiminnanharjoittajan, joka vastaa
kemikaalin luovuttamisesta markkinoille tai kayttoon, tulee luokitella kemikaali em.
ryhmiin ja merkita sen paallys kemikaaliasetuksen mukaisesti. Euroopan yhteistssa
vaaralliseksi luokitellun aineen luokituksen saa selville ns. aineluettelosta. Jos
kemikaalia ei ole mainittu tassa luettelossa, on toiminnanharjoittajan selvitettava
aineen ominaisuuksia koskevat olennaiset ja saatavilla olevat tiedot. Naiden tietojen
perusteella kemikaali luokitellaan, merkitaan ja pakataan.

Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskuksen kotisivut, 2002, www.sttv.fi :

Vaarallista valmistetta ei saa luovuttaa markkinoille tai kayttoon, ellei sen paallykseen
ole selkeasti ja pysyvalla tavalla tehty seuraavia merkintdja (kemikaaliasetus
675/1993, 168§, vrt. esimerkki valmisteen etiketista/paallysmerkinnoista):

o valmisteen kauppanimi tai muu nimitys (esimerkin kohta 1),
o vastaavan toiminnanharjoittajan nimi, osoite ja puhelinnumero (7),
. valmisteen sisaltamat vaaralliset aineet, siten kun STM:n asetuksella (kts.

624/2001) maarataan (3),
o varoitusmerkit ja niiden nimet (2) (kts. STM asetus 624/2001, liite 2,)

o vaaraa osoittavat standardilausekkeet, ns. R-lausekkeet (4) (STM asetus
624/2001, liite 3, 807/2001),
o turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet, ns. S-lausekkeet (5)
(STM asetus 624/2001, liite 4, 807/2001),
o valmisteen sisallyksen maara, jos tarkoitettu vahittaismyyntiin (6), seka
o muut kemikaalin turvallisen kaytdn edellyttamat merkinnat siten kuin STM:n

asetuksella maarataan (esim. yleiseen kulutukseen myytavien valmisteiden
erityiset merkintavaatimukset, STM asetus 807/2001, liite 3).
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Markkinoille tai kayttoon luovutetun vaarallisen aineen paallykseen merkitaan
(kemikaaliasetus 16§, vrt. esimerkki aineen etiketista/paallysmerkinndista):

o vaarallisten aineiden luettelossa (STM asetus 624/2001) mainittu aineen nimi
(esimerkin kohta 1)

o EY-numero (9), joka alkaa joko numerolla 2, 3 tai 4 (ulkomuoto XXX-XXX-X).

Jos numero on Ioydetty STM:n asetuksesta vaarallisten aineiden luettelosta

(624/2001), tulee etiketissa lisaksi merkitd sanat "EY-merkinta, EG-markning’

(10) (kemikaaliasetus, muutos 287/1998, 16§),

vastaavan toiminnanharjoittajan nimi, osoite ja puhelinnumero (7),

varoitusmerkit ja niiden nimet (2),

vaaraa osoittavat standardilausekkeet, ns. R-lausekkeet (4),

turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet, ns. S-lausekkeet (5),

Wimparistolle vaarallinen Helpasti syttyva
Wiljadarli Mycket brandfarlia
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Merkinnat tehdaan suomeksi ja ruotsiksi paallykseen kiinnitettavaan tai painettavaan
etikettiin. Sosiaali- ja terveysministerid on antanut tarkemmat ohjeet (807/2001)
paallysmerkintdjen sisallosta seka etiketin ulkoasusta ja mitasta . Ministerion
asetuksella sdadetaan myds pienten pakkausten (alle 125 ml) merkitsemisesta.
Kemikaalilainsaadannon mukaiset tiedot on etiketissa erotettava valmisteen muista
tuotetiedoista.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 807/2001,11§ 'Pienten pakkausten merkitseminen’
todetaan seuraavaa: 'Jos vaarallisen aineen paallyksen sisallon tilavuus on enintaan 125 mi, ja jos
aine luokitellaan arsyttavaksi, helposti syttyvaksi, syttyvaksi (R10) tai hapettavaksi, ei paallykseen
tarvitse merkita R- ja S- lausekkeita’. Muut merkinnat on tehtava paallykseen. Erittain helposti
syttyvien, rdjahtavien, haitallisten, syovyttavien, ymparistolle vaarallisten, myrkyllisten, erittain
myrkyllisten, sydpavaarallisten, perimaa vaurioittavien ja lisdantymiselle vaarallisten aineiden kohdalla
on aina tehtava pakkauskoosta riippumatta kaikki kemikaaliasetuksen 16§ mukaiset merkinnat.
Syo6pavaaralliset aineet on luetteloitu erikseen ja tydnantajan tulee minimoida altistuminen naille
aineille ja rekisterdida altistuneet tydntekijat ASA- rekisteriin.

Vaarallisen kemikaalin paallyksessa olevaa merkintaa ei saa poistaa tai turmella.
Kemikaalia hallussaan pitavan on huolehdittava, ettd paallykseen tehdaan
alkuperaista ainetta vastaavat merkinnat.

4.2 Kemikaaliryhmat

Kemikaalit jaotellaan niiden vaarallisten ominaisuuksiensa perusteella 15 ryhmaan, jota kutakin
kuvataan oranssi- mustalla varoitusmerkilla. Varoitusmerkille on annettu kirjainlyhenne, joka tulee
vastaavasta englanninkielisesta sanasta.

Kemikaaliryhmitys.
1) réjéhtéavéat kemikaalit E
2) hapettavat kemikaalit O

3) erittdin helposti syttyvét kemikaalit F+

4) helposti syttyvét kemikaalit F

5) syttyvét kemikaalit (R10)

6) erittdin myrkylliset kemikaalit T+

7) myrkylliset kemikaalit T

8) haitalliset kemikaalit Xn

9) sydvyttavéat kemikaalit C

10) arsyttavat kemikaalit Xi

11) herkistdvét kemikaalit R42 ja/ tai R43

12) sy6péé aiheuttavat kemikaalit Carc.Cat. (1,2,3) (ryhmat 1 ja 2: T, R45 tai R49,
ryhma 3: X,, ,R 40)
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13) periméé vaurioittavat kemikaalit Muta.Cat. (1,2,3) (ryhmat 1ja2: T, R46,
ryhma 3: X, , R68)

14) lisGantymiselle vaaralliset kemikaalit Repr.Cat.(1,2,3) (ryhmat 1 ja 2: T, R60 tai
R61, ryhma 3: X,,, R62 tai R63)

15) ympéristélle vaaralliset kemikaalit N tai RS2, 53

Osoitteesta www.occuphealth.fi/ttl/osasto/tt/Kemikaalitieto/4.html

I6ytyy tietoa eri ryhmiin kuuluvien aineiden haittavaikutuksista.

Kemikaalien varoitusmerkinnat (painokelpoiset eps-kuvat tasta)
(Sosiaali- terveydenhuollon tuotevalvontakeskuksen kotisivut, 2002: www.sttv.fi

ChemDat®- CD ROM / VWR International : CD:1l4 olevan ohjelman avulla voi tehdi uuden
asianmukaisen paéllysmerkinnin kemikaalille.

4.3 Kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet

Kayttoturvallisuustiedotteessa on merkitty:

(ks. my6s Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskuksen kotisivut: Kemikaalit tLomakkeet)
o valmistaja ja maahantuottaja
e koostumus, aineosat
e vaarallisten ominaisuuksien kuvaus
e ensiapuohjeet
e ohjeet tulipalon varalta
e oOhjeet paastdjen torjumiseksi
e Kkasittely ja varastointi
e altistumisen ehkaiseminen ja kaytettavat suojaimet
o fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
o reaktioherkkyys
e terveysvaikutukset
e vaarallisuus ymparistolle
e jatteiden kasittely
e Kkuljetustiedot
o kemikaaleja koskevat maaraykset
e kayttdtarkoitus, ym. tiedot

Kayttoturvallisuustiedotteita voi paivittaa

koulukemikaalitoimittajien sivuilta ilman kayttajatunnusta, kts.
kohta 6.



5. Kemikaalien sailytys ja sailytystilojen huoltaminen

5.1 Kemikaalien sailytystilat

Kemikaalien sailytystilan tulee olla lukittu ja ilmastoitu kaappi tai varasto. Kemikaalit,
joista laaditaan kayttéturvallisuustiedote, sailytetdan palamattomasta materiaalista
valmistetussa, lukitussa ja ilmastoidussa kemikaalikaapissa erillisessa
kemikaalihuoneessa. Varastoinnissa on huomioitava kemikaalien
yhteensopimattomuus toisiinsa ja sailytystilojen pintamateriaaliin.

Ne kemikaalien tilat, joissa sailytetdan palavia nesteita, myrkyllisia tai erittain
myrkyllisia kemikaaleja, tulee varustaa turvallisuustauluilla.

Liitteena olevassa kemikaalilistassa on suositus seuraavista sailytyspaikoista:

KIINTEAT EPAORGAANISET KIINTEAT ORGAANISET
YHDISTEET | YHDISTEET \"
HAPETTAVAT AINEET ORGAANISET NESTEET

Il Vi
EPAORGAANISET LIUOKSET AMMONIAKKI

i AMMONIUMYHDISTEET Vii

VAHVAT JA VAKEVAT HAPOT EMAKSISET LIUOKSET
\' VIl

Jos koulussa sailytetaan myrkyllisia(T) ja erittain myrkyllisia(T"), niin niilla tulee olla erillinen lukittu ja
tuuletettu myrkkykaappi ( liite/ kemikaaliluettelo, 5.2.3)

Lisaksi osaa kemikaaleista sailytetaan jaakaapissal/viileassa. Helposti syttyvia kemikaaleja ei saa
sailyttaa tavallisessa jadkaapissa.

Sailytystilojen korkeuden tulee olla turvallinen; silmien ylapuolelta kurkotettavat kemikaaliastiat
aiheuttavat vaaratilanteen

Voimakkaasti hapettavat kemikaalit, kuten vetyperoksidi (viiled,n.15°C), on sailytettava erillaan palavista
materiaaleista kuten lastulevy tai orgaaniset liuottimet ja yhdisteet. Vetokaappia, jossa tydskennelldan ,
ei saa kayttda kemikaalien varastointiin. Kemikaalille sopiva pakkaus on varustettava asiallisin
merkinndin. Elintarvikkeille tarkoitettuja sailytysastioita ei tule kayttda kemikaalien sailytykseen.
Kemikaalitoimittajien sivuilta on mahdollisuus kopioida asianmukaiset merkinnat ja varoitusmerkinnat
ko. kemikaalille.

5.2 Kemikaaliluettelon pitaminen ja paivitys
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5.2.1 Kemikaaliluettelo

Jokaisessa laboratoriossa ja kemikaalivarastojen yhteydessa tulee olla
kemikaaliluettelot ja vaarallisten kemikaalien kayttdturvallisuustiedotteet jarjestettyina
ja arkistoituna. Kemikaaliluetteloiden paivitys tehdaan vahintaan kerran vuodessa.
Paivityksen voi tehda liitteena olevalla kemikaaliluettelolla. Kemikaaleihin suositellaan
merkittavaksi saapumispaivamaara.
Arkistossa on oltava saatavana aakkosellinen luettelo kaytettavista kemikaaleista.
Luetteloon merkitaan tieto kayttoturvallisuustiedotteista. Kayttoturvallisuustiedotteet
toimittaa kemikaalien toimittaja; kemikaalitoimittajien nettisivuilta on mahdollisuus

paivittaa aikaisemmat kayttoturvallisuustiedotteet.

Koulun opettajien lisaksi tieto kayttéturvallisuustiedotteista ja kemikaaliluetteloista
tulee olla koulun johtajalla ja tyopaikan tyosuojeluvaltuutetulla. Laboratorion
turvallisuuden seurantaa ja valvontaa voi tehda liitteena olevalla lomakkeella.

5.2.2 Happo- ja emasliuoksien varoitusmerkinnat

Valmistettaessa varastoliuoksista happo- ja emasliuoslaimennuksia, merkitdan varoitusmerkinndilla niita

seuraavasti:

(STM asetus 624/2001 mukaisesti)

Yhdiste Pitoisuus Varoitusmerkinta R- lausekkeet S- lausekkeet
Etikkahappo 10- 25% X R 36/38 S 23-26-36737/39-
45
Etikkahappo 25- 90% C R 34 S 23-26-36737/39-
45
Etikkahappo > 90% C R 35 S 23-26-36737/39-
45
Muurahaishappo 25-90% C R 34 S 23-26-45
Muurahaishappo > 90% C R 35 S 23-26-45
Rikkihappo 5-15% X R 36/38-52/53 S ¥»-26-30-45
Rikkihappo > 15% C R 35 S 4-26-30-45
Suolahappo 10- 25% X R 34-37 S 26-36/37/39-45
Suolahappo > 25% C R 34-37 S 26-36/37/39-45
Typpihappo > 5% C R 34 S 26- 36
Typpihappo 20 -70% C,0 R 35 S 2-23-26-27
Typpihappo >70 C,0 R 8- 35 S 23-26-36-45
Ammoniakki 5-10% X R 34 S (1/2)26-
36/37/39-45-61
Ammoniakki 10- 25% C R 36/37/38 S (1/2)26-
36/37/39-45-61
Ammoniakki >25% C,N R 34-50 S (1/2)26-
36/37/39-45-61
Natriumhydroksidi kiintea ja C R 35 S 26-37/39-45
>5%(aq)
Natriumhydroksidi 0,5- 2%(aq) Xi R 36/38 S 26-37/39-45
Natriumhydroksidi 2-5% C R 34 S 26-37/39-45
Kaliumhydroksidi kiintea C R 22-35 S (1/2)-26-
36/37/39-45
Kaliumhydroksidi 0,5-2% X R 36/37 S (1/2)-26-
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36/37/39-45

Kaliumhydroksidi 2 -5%(aq) C R 34 S (1/2)-26-
36/37/39-45
Kaliumhydroksidi > 5% Cc R 22-35 S (1/2)-26-

36/37/39-45

5.2.3 Myrkylliset ja erittain myrkylliset, syopavaaralliset, perimaa
vaurioittavat ja lisaantymiselle vaaralliset kemikaalit

Kemikaalit, jotka on luokiteltu myrkyllisiksi (T) tai erittain myrkyllisiksi ( T+),syopaa
aiheuttavaksi (Carc.), perimaa vaurioittavaksi(Muta.) tai lisdantymiselle vaarallisiksi

(Repr.) kemikaaleiksi, on varastoitava erilliseen myrkkykaappiin. Vanhemmissa koululle

hankituissa kemikaaleissa voi olla myohemmin syopaa aiheuttavaksi, perimaa
vaurioittavaksi tai lisaantymiselle vaaralliseksi todettuja kemikaaleja. Naiden ryhmien
kemikaalien kayttoa koulukokeissa tulee tarkkaan ennakolta harkita ja turvallisuuden
vuoksi on jarkevaa poistaa nama kemikaalit ongelmajatteena. Lisaohjeita
pakkaamisesta ja toimittamisesta EKOKEM:ille voi tiedustella: www.ekokem.fi.
Kemikaalitoimittajien sivuilta voi asian tarkistaa kayttoturvallisuustiedotteista.

Syopaa aiheuttavien aineiden kaytosta, varastoinnista ja altistuvista henkildista on
tehtava ASA- luettelo kalenterivuosittain. Luettelo on toimitettava tyésuojelupiirin
tydsuojelutoimistoon ja edelleen valtakunnalliseen ASA- rekisteriin. Jos altistus
tapahtuu vahintaan 20 tyopaivana tai on lyhytaikaisesti poikkeuksellisen suuri, on
tydnantajan laadittava vuosittain rekisteri. Saadosten henki on se, etta 1. ja 2.
karsinogeenien ryhmaan kuuluvia aineita kaytetaan vain tutkimustyossa.
Syopavaarallisten aineiden kasittelya on saadetty Tyoministerion asetuksessa
838/1993 muutettuna Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella 1232/2000.

www.occuphealth.fi/ttl/osasto/tpk/kemli.htm osoitteesta 16ytyy lista syopavaarallisista
aineista.

Seuraavassa syOpasairauden vaaratekijoiksi luokiteltuja kemikaaleja ovat mm.

vinyylykloridi, arseeniyhdisteet, asbesti, bentseeni, 1,3-butadieeni, diamiini ja sen
johdannaiset, dikloorimetaani, dikloorietaani, hydratsiini, hiilitetrakloridi, kadmium ja
sen yhdisteet, kloroformi, kromi(VI)-yhdisteet, lyijykromaatti, lyijyasetaatti, nikkelin
epaorgaaniset yhdisteet, PCB, PAH. Kuivatusaineena kaytettavat ns. ’siniset rakeet’
luokitellaan niissa olevan koboltti(ll)-yhdisteen vuoksi tahan ryhmaan.

5.3 Kemikaalien ja tilojen huoltovastuu

Kouluun nimetaan kemikaalien huollosta vastaava henkild, joka huolehtii
kemikaalilistojen ja kayttoturvallisuustiedoteluetteloiden paivityksesta seka tarkistaa,
etta koulussa kaytettavat kemikaalit ovat asianmukaisesti merkitty ja pakattu.
Kemikaalien jatteiden hoitaminen tulee myds sopia.
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Kemikaaleja tilaavan opettajan tulee varmistaa, etta koululle tilatut, Iahetetyt kemikaalit
vastaanotetaan ja varastoidaan valittomasti maaraysten mukaisesti. Vastuu
kemikaaleista on talloin siirtynyt toimittajalta koululle

Koulun henkildkunnan edustajan on ilmoitettava valittomasti tydnantajalle ja
tyosuojeluvaltuutetulle sellaisista tapaturman ja sairastumisen vaaraa aiheuttavista
puutteista, joita han itse ei voi poistaa. Laboratoriotydskentelyn tyéolojen
jarjestelmallinen arviointi ja seuranta seka henkilokunnan koulutus lisdavat yleista
turvallisuutta. Opastus ja neuvonta on erityisen tarkeaa uusille tyontekijoille.

5.4 Loppukayttajatodistus

Huumausainelainsaadantdéon on tullut kesan (2002) aikana muutos ja
kaliumpermanganaatti on siirretty lahtoaineiden luettelosta Il luetteloon Il. Tama
tarkoittaa kaytannossa sita, etta kemikaalitoimittajat voivat myyda
kaliumpermanganaattia ainoastaan Laakelaitokselle toiminnanharjoittamisilmoituksen
tehneille asiakkaille. lImoitus tehdaan vapaamuotoisella kirjeella (liite 2, lisatietoja
Laakelaitokselta, Laakelaitos Tarkastusyksikkd Hanna-Maija Koponen-Piironen tai
Paula Kyosti, osoite: Mannerheimintie 166, 00300 Helsinki, p. (09) 473 341).

Tayttakaa oheinen loppukayttajatodistus ja lahettakaa se kemikaalitoimittajalle yhdessa
Laakelaitokselta saadun vastauskirjekopion kanssa (myos vastauskirjeen
tunnistenumero riittda) ja asia on kohdaltanne kunnossa.

Myos etikkahappoanhydridi ja piperidiini kuuluvat tahan ryhmaan.

5.5 Kemikaalien havittaminen

Laboratoriokokeita suunniteltaessa on otettava jo etukateen selvaa kemikaalien
havittamiseen liittyvista asioita. Suositeltavimpia ovat tutkimukset, joiden materiaalia
voidaan kierrattaa tai kaytettavat maarat ovat hyvin pienia.

Muodostuvan jatteen asianmukaisesta kasittelysta vastaa jatteen tuottaja.
Asianmukainen kasittely on osa koulun ymparistokasvatusta. Vedenpuhdistamojen
toiminnan ja puhdistamolietteen hyédyntamisen vuoksi on huolehdittava, etta viemariin
laskettava jate ei aiheuta ongelmia. Viemariin saa kaataa vain vaarattomia ja
vesiliukoisia nesteita, joiden pH on 6 — 11.

Seoksissa, joissa on useampia yhdisteita, kasittely tapahtuu vaarallisimman kemikaalin
mukaan.

Hapot ja emakset, jotka eivat sisalla raskasmetalleja, neutraloidaan toisillaan tai
kayttoturvallisuustiedotteessa mainitulla aineella. Neutraloitu seos voidaan kaataa
viemariin runsaasti vedella laimennettuna.

Pienet maarat liuottimia, joiden leimahduspiste on kyllin korkea, voidaan haihduttaa
valvonnan alaisena vetokaapissa tai ulkona. Kuitenkin usein koululaboratoriot eivat ole
varustettu tarpeeksi tehokkailla vetokaapeilla ja ilmastoinnilla, joten jate on syyta
kasitelld ongelmajatteena. Tulenarkoja ja helposti kaasuuntuvia kemikaaleja tai niiden
seoksia ei saa kaataa viemariin.
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Huomattava osa kemikaaleista on ongelmajatetta, jota ei saa havittaa normaalin roska-
ja liuosjatteen mukana. Kayttoturvallisuustiedotteesta kay ilmi kemikaalin
jalkikasittelytapa. Usein kayttoturvallisuustiedotteessa todetaan, etta havittamisohjeita
voi tiedustella kunnan jatehuollosta vastaavilta viranomaisilta.

Epaorgaaniset jatteet lajitellaan eri astioihin merkinnalla astian sisaltamista yhdisteista
seuraavasti:

o kiinteat, kuivatut yhdisteet muovi- tai lasiastioihin
o liuokset erikseen
o erikseen keratdan metallinen elohopea, arseeniyhdisteet ja valokuvauskiinnitteet

J syanidit ( nitriili + happo— HCN)

Raskasmetalleja sisaltavat jatteet, suolat, saostetaan kayttoturvallisuustiedotteen
ohjeen mukaan ja toimitetaan EKOKEM:ille asianmukaisin paallysmerkinnoin. Arseeni-
ja elohopea- ja syanidijatteet on pakattava erikseen. Tarkemmat pakkausohjeet saa
EKOKEM:ilta. Heiltad voi vuokrata asianmukaisia kuljetuslaatikoita.

Orgaaniset jatteet lajitellaan erillisiin astioihin ( huom! muovilaatujen
kestavyys/liuottimet/ lasi) merkinnalla sisaltavista yhdisteista seuraavasti:

o neutraalit yhdisteet (hiilivedyt, aldehydit, alkoholit, eetterit, esterit ja ketonit yhteen)
J klooratut hiilivedyt

o orgaaniset typpiyhdisteet

e karsinogeenit, jokainen erikseen (esim. bentseeni)

e  Oljyt

e tartuntavaarallinen biologinen jate

o kiintea jate

Mikrobiologiset jatteet desinfioidaan tai steriloidaan.

Raskasmetalleja sisaltavat akut ja paristot voidaan toimittaa kunnan yleisiin
paristojenkeruupisteisiin tai EKO- kerayspisteisiin.
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6. Kemikaalien hankinta

6.1 Kemikaalitoimittajat

6.1.1 IS-VET OY

Osoite: Tuotantokuja 2, 74120 IISALMI
p- 017-832 31 fax 017-8323570
jaana.kouvalainen@isvet.fi

Kemikaalien hakemistot ja kayttoturvallisuustiedotteet

Kemikaalihinnasto vuosittain, Science- kuvasto s. 25 -30
Kayttoturvallisuustiedotteet saatavana netistd PDF- tiedostona www.isvet.fi

Kemikaalien tilaus, hinnat, pakkauskoko

www.isvet.fi
Erillistd kirjautumista tai salasanaa ei tarvita
Hinnat ovat verottomia nettohintoja
Kemikaalien toimitusehdot, vakuutukset ja palautusoikeus

Palautusta ennen otetaan yhteys Jaana Kouvalaiseen (jaana.kouvalainen@isvet.fi)
Maksuehdot 14 pv netto, viivistyskorko 13%

6.1.2 VWR International

Osoite: VWR International Oy
Niittyrinne 7
02270 Espoo

Puh. 09-804 551

Fax. 09-80455200
Sahkdposti: info@fi.vwr.com
Internet: www.vwr.com

Kemikaalien hakemistot ja kiyttoturvallisuustiedotteet



- Opetusvilinehinnasto

- Opetusvilinekuvasto

- Internet-sivut, joissa monipuoliset hakutoiminnot (mm. rakennekaavahaku) seki
suomenkieliset kiyttdturvallisuustiedotteet: www.vwr.com

- Kayttoturvallisuustiedotteet postitse ensimmaisen toimituksen yhteydessa

- ChemDat®- CD ROM, jossa tuotetietoa sekd EU direktiivi 91/155/EY :n mukaiset
kayttoturvallisuustiedotteet (n. 10 000 kpl) suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi.

Kemikaalien tilaus, hinnat, pakkauskoko

- Internet www.vwr.com

- Séhkoposti info@fi.vwr.com
- Puhelin 09-80455300

- Telefax 09-80455200

- Kirjalliset tilaukset

Kemikaalien toimitusehdot, vakuutukset ja palautusoikeus
- Kemikaalien toimitukset ja merkinnét noudattavat voimassa olevia lakeja.
- Toimitusehto: DDU toimituspaikka, vakuutukset maksettu kuljetuksen ajalta.
- Kemikaalien toimituksesta ei erillistd lisdmaksua, késittelymaksu 11 euroa/tilaus.

- Palautuksesta sovittava etukiteen puhelinmyynnin kanssa

6.1.3 Printel

Kemikaalien hakemistot ja kiyttoturvallisuustiedotteet
Kuvastot Tamro Medlab Laboratorioalan tuoteluettelo tarvikkeet ja laitteet 2000-kuvasto
Tamro Medlab Laboratorioalan tuoteluettelo kemikaalit 2000-kuvasto
FF Chemicals Laboratory Reagents 2002/2003
Kuvastot my0s http://www.printel.fi/opetus/luonnontiede/kemia/kemia.htm

Kemikaalien tilaus, hinnat, pakkauskoko

Puh (09) 82941

Fax (09)829 4327

Internet www.printel.fi

Sahkdposti: myyntipalvelu@printel.fi

Kemikaalien toimitusehdot, vakuutukset ja palautusoikeus

Palautuksista sovittava etukéteen.
Maksuehto 21 pv netto, yliaikakorko 11 %.
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Jos erikseen ei ole muuta sovittu, perimme alle 100 euron tilauksesta 20 euron

pientoimituslisédn, joka lasketaan verottomasta tavara-arvosta ja peritidn ainoastaan kerran/
tilaus

7. Liitteet (erikseen MAOL ry:n www-sivulla pdf-tiedostoina

Turvallinen tyoskentely koululaboratoriossa —sivun
yhteydessa)

7.1 Tyoéturvallisuuden seuranta ja valvontalomake
Liite 1

7.2 Loppukayttajatodistus
Liite 2

7.3 Kemikaaliluettelo oppikirjojen mukaan

Liite 3



